Temperatur

\

I Groler Temperaturbe*eich

-150 to 650°C

Ein einziger Sensor deckt den ganzen
Temperaturbereich ab.

Schnelle Reaktionszeit
Gewahrleistet die korrekte Uberwachung
der Temperaturstabilitat in Flissigkeits-
badern oder Trockenblock-Kalibratoren.

I Spezifizierte niedrige Drift

Halt eine minimale Unsicherheit Gber
den gesamten Zeitraum zwischen den
Rekalibrierungsintervallen. Erméglicht
eine einfachere Rekalibrierungsplanung.

I 90° abgewinkelter Sensor
Ermdglicht dem Benutzer, den zu
testenden Sensor und den Referenz-
sensor gleichzeitig im Trockenblock zu
positionieren.

I Kalibrierungszertifikat
Breite Auswahl an akkreditierten oder
rickfihrbaren Zertifikaten.
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Baureihe JOFRA'" STS

Sekundarer
Temperatur-
Standard

JOFRA industrielle Temperatur-Referenzsensoren basie-
ren auf mehr als 50 Jahren Erfahrung bei der Herstellung
von industriellen Temperatur-Sensoren. Die Hauptanfor-
derung an einen Referenzsensor ist Stabilitat. Je weniger
der Sensor driftet, umso kleiner ist die Messungenauig-
keit.

Die industriellen Temperatur-Referenzsensoren JOFRA STS-100 A sind
von hoher Lebensdauer. Mehr als 50 Jahre Erfahrung haben uns gelehrt,
wie Temperatursensoren fiir den industriellen Einsatz gebaut werden. Es

ist wichtig, dass der Sensor und die Kalibrierungsausriistung den Anwen-
dungsanforderungen an die Kalibrierung von industriellen Prozesssensoren
entsprechen. Alle JOFRA Sekundaren Temperatur-Standard-Sensoren sind
wirtschaftlich und bieten schnelle Antwortzeiten, kleine Eintauchtiefen,
kompakte Abmessungen und spezifizierte niedrige Driftraten - sogar bei
hohen Temperaturen. Dieses sind alles wichtige Uberlegungen bei der Wahl
eines Referenzsensors.

Neben geraden Sensoren bietet AMETEK® eine um 90° abgewinkelte Ver-
sion, die eigens flr den Einsatz in Trockenblock-Temperatur-Kalibratoren
entwickelt worden ist. Dieser Sensor ermdéglicht dem Benutzer, den zu
testenden Sensor und den Referenzsensor gleichzeitig im Kern zu plazie-
ren, auch wenn der Sensor eine Verbindungsstelle oder einen Transmit-

terkopf aufweist.
AMETEK"
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Definierte Qualitat

Es ist nicht einfach, einen guten Qualitats-Referenzsensor
herzustellen. Die Hauptanforderung an einen Referenzsen-
sor ist Stabilitat. Das heif3t minimale Drift als eine Funktion
der Betriebsdauer bei der Ist-Temperatur. Je weniger der
Sensor driftet, umso kleiner die Messungenauigkeit.

Kleiner Durchmesser - schnelle Antwort

Die Baureihe STS-100 A hat einen relativ kleinen Durchmes-
ser. Dadurch werden ein optimaler Raum fur den zu testen-
den Sensor im Trockenblock und eine schnelle Antwortzeit
gewahrleistet. Ein schnell reagierender Sensor optimiert die
Messinformationen.

Reduzierte Hysterese und Drift

Das Sensorelement besteht aus einer reinen Platinspirale.
Diese Spirale ist so aufgehangt, dass Spannungen minimiert
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werden und ein Hysteresewert von nahezu Null erreicht wird.
Die Hauptursache fur Drift in einer Sensor-Baugruppe sind
Unreinheiten im Element, insbesondere bei Temperaturen
Uber 350°C. Alle internen Teile miissen griindlich gereinigt
werden. AMETEK hat eine einzigartige Reinigungsmethode
fur die interne Bohrung der Inconel® Hilse entwickelt. Der
Platin-Sensor ist in ultrareiner, temperaturbestandiger Kera-
mik eingelagert und der Zusammenbau der Teile erfolgt

in einer sterilen Umgebung. Diese Vorsorgemafinahmen
gewabhrleisten minimale Kontaminierung des Elements
wéahrend des Einsatzes und bieten dem Benutzer die best-
mdgliche Leistung.

Vergitung/Ausglihen

Nach dem Zusammenbau werden die Sensoren fur die Zulas-
sung einem langen Prozess unterzogen. Dieser umfasst me-
chanische Entspannung der gesamten Baugruppe sowie die
Vergiitung des Sensorelements selbst. Mit der Vergltung des
Sensors wird bezweckt, dass die anfangliche Drift eliminiert

wird. Der Prozess umfasst die Erhitzung des Sensors auf 650°C.

Diese Temperatur wird eine Stunde lang gehalten, bevor eine
Abkuhlung erfolgt. Dieser Prozess wird Uiber einen Zeitraum von
mehreren Tagen wiederholt. AnschlieBend wird der Widerstand
bei 0°C gemessen und aufgezeichnet. Der Sensor wird wieder
auf 650°C erhitzt, diesmal wird die Temperatur jedoch nur 16
Stunden gehalten. AbschlieRend wird der Output des Sensors
bei 0°C wieder gemessen und aufgezeichnet. Der Unterschied
zwischen der ersten und der zweiten Messung wird aufgezeich-
net. Der Unterschied zwischen diesen beiden Messungen ist
unsere Verifikation fur die Stabilitatsqualitdten des Sensors. Um
fur die endglltige Kalibrierung und Zertifizierung akzeptiert zu
werden, muss der Sensor unserer Minimumtoleranz gentigen.

JOFRA STS-100 A
Annealing the probes

650°C
(1202°F)

First
measurement

Second

measurement .
Time

o°C
(32°F)

Reduzierter Isolationswiderstandsfehler

Der elektrische Isolationswiderstand (unerwinschter Wider-
standsfehler) sollte so hoch wie méglich sein, wenn er bei
der héchsten Betriebstemperatur gemessen wird. Ein niedri-
ger Isolationswiderstand wiirde ein fehlerhaftes Ausgabesig-
nal in Bezug auf die Temperatur bewirken. Die Sensoren der
Baureihe JOFRA STS-100 A erfillen die IEC-751 Anforde-
rungen an Isolationswiderstand um mehrere hundert Pro-
zent.

Die endgultige Qualitatskontrolle fir das Zertifikat

Nach Beendigung jeder Zertifizierung, bzw. nach der letzten
Kalibrierung des Sensors wird ein Uberpriifungs- und Zulas-
sungszyklus nach unseren festen Prozeduren durchgefihrt.
Eine kritische Verifikation liegt darin, dass der Unterschied
zwischen der ersten und der letzten 0°C-Messung fur die
Zertifizierung unserer Minimumtoleranz genligen muss.
Diese Anforderungen basieren auf einer enormen Daten-
menge, die statistisch ausgewertet worden ist. Dieser Wert
zeigt an, ob der Sensor eine ausreichende Langzeitstabilitat
besitzt. AMETEK kontrolliert auch, ob die IEC-751 Lineari-
sierungs-Koeffizienten RO, A, B und C Werte aufweisen, die
einer akzeptablen Kurvensequenz in Ubereinstimmung mit
unseren Anforderungen entsprechen.

Zertifizierung

Die letzte Dokumentation des Sensors ist das Kalibrierungs-
zertifikat. Die Sensoren der Baureihe JOFRA STS-100 A ha-
ben folgende Kalibrierungsmaéglichkeiten:

Akkreditiertes Zertifikat (als Standard):

(Ruckfuhrbar zur European Accreditation Organisation)
Temperaturbereich von -40 bis 650°C.

Das Zertifikat enthalt 8 Temperaturpunkte, die bei 0°C
starten und enden. Das Zertifikat enthalt auch berechnete
IEC-751 Linearisierungskoeffizienten (RO, A, B, und C).

Die gesamte Temperatur-Kalibrierungsunsicherheit:

-150 bis -1°C 0,04°C
0 bis 399°C 0,02°C
400 bis 650°C  0,05°C

NIST ruckfihrbares Zertifikat (Option):
Temperaturbereich von -30 bis 650°C.

Das Zertifikat enthalt 8 Temperaturpunkte, die bei 0°C
starten und enden. Das Zertifikat enthalt auch berechnete
IEC-751 Linearisierungskoeffizienten (RO, A, B, und C).

Kalibrierungsunsicherheit:
-30 bis 650°C  0,035°C

Ohne Zertifikat geliefert (nur ausgegliht) - (Option):

In einigen Fallen zieht der Kunde es vor, den Sensor selbst
zu kalibrieren. Es ist moglich, den Sensor ohne jede Zertifi-
zierung zu kaufen. AMETEK empfiehlt diese Option nicht,

da wir nicht imstande sind, die abschlieRende »Qualitatskon-
trolle fur das Zertifikat« durchzufuhren.

Kundenspezifisches Zertifikat (Option):

Das NIST ruckfuhrbare Zertifikat und die akkreditierten Zerti-
fikate kdnnen beide angepasst werden, um Kundenanforde-
rungen zu geniigen; extra Kalibrierungspunkte, andere Tem-
peraturpunkte, eingeschrankte oder erweiterte Temperatur-
bereiche sind erhéltlich.
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Ref.

A
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mm
250
350
500

165

42

12
134

0.025°C
(0.045°F)

0.01°C
(0.018°F)

i
250

Temperaturbereich
Alle SENSOIEN .....ccoiiiiiiiiieeie e -150 bis 650°C

Genauigkeit
Hysterese, Stabilitdt, Reproduzierbarkeit .................. 0,002°C

Sensorelement

LANGE .o
Temperaturkoeffizient

Min. Eintauchtiefe
70 mm

Eigenerwarmungseffekt
0,06°C/mwW

Antwortzeit

Ty (5090) e 8 Sekunden
Tpo (90%) i 26 Sekunden
Flussigkeit in Bewegung v=0,4 m/s.

Elektrische Anschlisse

Kabel ......oooiiiiee e 4 Leiter + Abschirmung
Verbindung .........coocceeiieiiiiiiieeee, LEMO goldbeschichtet
Isolationswiderstand

@ 23°Caiiiiieee 100 GOhm
@ 650°C (1202°F)...ciiiuiiiiieiiieiie e 400 MOhm

AulRRenhilse
Inconel 600

Betriebsbedingungen

(Sensor, Verbindung und Kabel) ...........cccceevnnnee. Max. 70°C
Lagertemperatur ...........ccocooviiiiiiiiininiininieeeeen -20 to 60°C
Feuchtigkeit ........coocoveiiieei e, 0 bis 90% RF
Schutzart (Steckverbinder) DIN 40050 IP-50
Transportabmessungen

Gerade Sensoren (inkl. Pappkarton):

LXBXH s 660 x 110 x 95 mm
90° abgewinkelter Sensor (inkl. Tragekoffer):
LXBXH.iiie 220 x 250 x 60 mm
Transportgewicht inkl. Verpackung

Gerade SENSOMEN........eeeiiiieiiiie ettt 650 g
90° abgewinkelter SENSOr........ccovveveiiieriie e 5509
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Temperatur-Referenzsensor fir Modelle der Baureihe STS
Best.-Nr. Beschreibung

Basismodell-Nummer- 1. bis 7. Zeichen
Pt100 Referenzthermometer
Durchmesser des Sensors 8. Zeichen
A Gesamtdurchmesser 4 mm
Form und Lange - 9. bis 11. Zeichen
250 Gerader Sensor L 250 mm, Kabel 2 m
350 Gerader Sensor L 350 mm, Kabel 2 m
500 Gerader Sensor L 500 mm, Kabel 2 m
901 90° abgewinkelter Sensor, L 207 mm
Kalibrierungszertifikat 12. Zeichen
Akkreditiertes Zertifikat 8 Temperaturpunkte
NIST ruckfuhrbares Zertifikat 8 Temperaturpunkte
Ausgeglihter Sensor. Kein Zertifikat, keine kiinstliche Alterung
Kundenspezifisches Zertifikat
Terminierung 13. Zeichen
Kurzes Kabel 0,5 m und LEMO-Steckverb. f. JOFRA ATC Trockenbldcke
Kabel 2 m und LEMO-Steckverbinder
Kabel 2 m und Bananenstecker

STS100

aveTex [

Calibration Instruments

bietet eine komplette Palette an
Kalibrierungsausrustung fur Druck,
Temperatur und elektrische Signale
- einschlieBlich Software.
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Temperaturstandard I

Tragbares Prazisionsthermometer.
Trockenblock-Kalibratoren: 3 Bau-
reihen, mehr als 13 Modelle -
die Geschwindigkeit, Tragbarkeit,
Genauigkeit und fortschrittliche
Dokumentationsfunktionen bieten.

STS100 A901A A Musterauftragsnummer
Pt100 Referenzthermometer, abgewinkelt 90°, Kabellange eigens fur die Trockenblock-Kalibratoren der Bau-
reihe JOFRA ATC .

Primarer Druckstandard I

Standard-Lieferumfang

* JOFRA STS-100 A Sensor

« Kabel - gemaf Auftragsnummer

» Akkreditiertes Zertifikat

* 90° abgewinkelter Sensor: Kunststoff-Tragekoffer mit Schaumeinsatz

Pneumatische »Floating ball«- oder
hydraulische Druckwaage - bedie-
nerfreundlich mit Genauigkeiten bis

zu 0,015% vom Messwert.

Elektronischer Druckstandard I
Praktische elektronische Systeme
mit einem Messbereich von -1 bar
bis 700 bar (25 inHg bis 10.000 psi)
mit mehreren Wahlméglichkeiten fur
Druckbereiche, Pumpen und Genau-
igkeiten; temperaturkompensiert fur
WD S den problemlosen und genauen Vor-
,’~ Ort-Einsatz.

» Gerade Sensoren: Pappkarton mit Schaumeinsatz
* Benutzerhandbuch

Signalkalibrierung I
Prozesssignal-Messung und -Simu-
lation fur einfache Regelkreis-Kali-
brierungs- und Messaufgaben - Von
dem kleinen mA-Kalibrator bis hin zur
kompletten, softwareunterstitzten,

Art Nr.

65-PT100-LL-CABLE
65-PT100-LB-CABLE

Beschreibung

Kabel LEMO zu LEMO Léange: 2 m
Kabel LEMO zu Banane Lénge: 2 m

122801 Kabel LEMO zu LEMO Lange: 0,5 m modularen »Kalibrierstation«.
123084 Re-Zertifizierung, 8 Temperaturpunkte akkreditiert

123518 Re-Zertifizierung, NIST riickfuhrbare 8 Temperaturpunkte

105049 Benutzerhandbuch We” Ka“bﬂeruﬂg e|ne
123517 Kunststoff-Tragekoffer fiir 90° abgewinkelten Sensor Frage des Vertrauens ist

® AMETEK is a leading global manufacturer of electrical and electromechanical products for
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