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1 Haftungsausschliisse

1.1 Urheberrecht

© 2014-2016, FLIR Systems, Inc. Alle Rechte weltweit vorbehalten. Ohne die vorherige schriftliche
Genehmigung von FLIR Systems darf die Software einschlieBlich des Quellcodes weder ganz noch in
Teilen in keiner Form, sei es elektronisch, magnetisch, optisch, manuell oder auf andere Weise,
vervielfaltigt, ibertragen, umgeschrieben oder in eine andere Sprache oder Computersprache
Ubersetzt werden.

Ohne die vorherige schriftliche Zustimmung von FLIR Systems ist es nicht gestattet, diese
Dokumentation oder Teile davon zu vervielfdltigen, zu fotokopieren, zu reproduzieren, zu
Ubersetzen oder auf ein elektronisches Medium oder in eine maschinenlesbare Form zu
Ubertragen.

Namen und Marken, die auf den hierin beschriebenen Produkten erscheinen, sind entweder
registrierte Marken oder Marken von FLIR Systems und/oder seinen Niederlassungen. Alle anderen
Marken, Handelsnamen oder Firmennamen in dieser Dokumentation werden nur zu
Referenzzwecken verwendet und sind das Eigentum der jeweiligen Besitzer.

1.2 Qualitatssicherung

Das fir die Entwicklung und Herstellung dieser Produkte eingesetzte Qualitdtsmanagementsystem
wurde nach dem Standard I1SO 9001 zertifiziert.

FLIR Systems setzt auf eine standige Weiterentwicklung. Aus diesem Grunde behalten wir uns das
Recht vor, an allen Produkten Anderungen und Verbesserungen ohne vorherige Ankiindigung
vorzunehmen.

1.3 Aktualisierung der Dokumentation

Unsere Handblicher werden mehrmals jahrlich aktualisiert. Zudem veroéffentlichen wir regelmaRig
auch wichtige Anderungsmitteilungen zu Produkten.

Die neuesten Handbicher und Mitteilungen finden Sie in der Registerkarte Download unter:

http://support.flir.com

Die Online-Registrierung dauert nur wenige Minuten. Im Download-Bereich finden Sie auch die
neuesten Versionen von Handblichern unserer anderen Produkte sowie Handbicher flr
historische und ausgelaufene Modelle.

1.4 Entsorgung elektronischer Gerate

Dieses Geradt muss wie die meisten anderen elektronischen Gerate auf

umweltfreundliche Weise und gemaR den geltenden Bestimmungen fiir elektronische

Gerate entsorgt werden. Weitere Informationen erhalten Sie bei Ihrem FLIR Systems-
—— Ansprechpartner.
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2 Sicherheitsinformationen

HINWEIS

Bevor Sie das Gerat in Betrieb nehmen, lesen, verstehen und befolgen Sie unbedingt alle
Anweisungen, Gefahrenhinweise, Warnungen, Vorsichtshinweise und Bemerkungen.

FLIR Systems behalt sich das Recht vor, die Herstellung von Modellen, Teilen, Zubehor und anderen
Artikeln ohne vorherige Ankiindigung einzustellen oder deren Spezifikationen zu andern.
Entfernen Sie alle Batterien, wenn das Gerat liber einen langeren Zeitraum nicht verwendet wird.

/I WARNUNG

Dieses Gerat darf nur verwendet werden, wenn Sie Gber die entsprechenden Kenntnisse
verfiigen. Unter Umstdanden diirfen Untersuchungen an elektrischen Anlagen nur von
Fachpersonal durchgefiihrt werden und/oder nationale Bestimmungen miissen bei der
Durchfiihrung der Arbeiten eingehalten werden. Eine fehlerhafte Bedienung des Geréats kann
Schaden, elektrische Schlage sowie Verletzungen oder den Tod von Personen verursachen.
Beginnen Sie das Messverfahren nicht, bevor Sie den Funktionsschalter in die richtige Position
gestellt haben. Dies kdnnte zu Schdaden am Gerat oder Verletzungen fiihren.

Andern Sie bei einer Spannungsmessung nicht die Stromstérke oder den Widerstand. Dies
kdnnte zu Schaden am Geréat oder Verletzungen fiihren.

Fiihren Sie keine Stromstarkemessungen an Stromkreisen mit einer Spannung von tber 1000
V durch. Dies kénnte zu Schaden am Gerat oder Verletzungen fiihren.

Vor Bereichsdnderungen missen Sie alle Messleitungen vom zuvor gepriiften Stromkreis
abziehen. Andernfalls kdnnten Schaden am Gerat oder Verletzungen die Folge sein.

Ziehen Sie die Messleitungen ab, bevor Sie die Batterien austauschen. Dies kénnte zu Schaden
am Gerat oder Verletzungen fiihren.

Verwenden Sie das Gerat nicht, wenn die Messleitungen und/oder das Gerat Zeichen einer
Beschadigung aufweisen. Es besteht Verletzungsgefahr

Bei Messungen mit Spannungen von mehr als 25 V AC RMS oder 35 V DC ist besondere
Vorsicht erforderlich. Bei diesen Spannungen besteht ein Stromschlagrisiko. Es besteht
Verletzungsgefahr.

Vor der Durchfiihrung von Dioden-, Widerstands- oder Durchgangspriifungen wahrend einer
Messung missen Sie den Strom von Kondensatoren und anderen zu priifenden Geraten
abziehen. Es besteht Verletzungsgefahr.

Verwenden Sie das Gerat nicht als einziges Werkzeug, um stromfiihrende Anschlussklemmen
zu identifizieren. Es besteht Verletzungsgefahr, falls Anschlussklemmen nicht ordnungsgemal
identifiziert werden.

Wenn Sie an stromfiihrenden Steckdosen Spannungstests durchfiihren, missen die Spitzen
der Testleiter die Metallkontakte beriihren, die sich normalerweise tief verborgen in der
Steckdose befinden; bei Nichteinhaltung besteht Verletzungsgefahr.

Beriihren Sie abgelaufene oder beschadigte Batterien nicht ohne Handschuhe. Es besteht
Verletzungsgefahr.

Schlielen Sie die Batterien nicht kurz. Dies konnte zu Schaden am Gerat oder Verletzungen
fahren.

Achten Sie darauf, dass die Batterien nicht in Kontakt mit Feuer kommen. Es besteht
Verletzungsgefahr.
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VORSICHT

Setzen Sie das Gerat nicht bei Verfahren ein, fir die es nicht ausgelegt ist. Sonst konnte der Schutz
beschadigt werden.

& Dieses Symbol neben einem anderen Symbol oder einer anderen
Anschlussklemme bedeutet, dass sich weitere Informationen im Handbuch
befinden.

@ Dieses Symbol neben einer Anschlussklemme bedeutet, dass bei normaler
Benutzung gefahrliche Spannungen anliegen kdnnen.

EI Doppelte Isolierung.
cus

usten  Eine UL-Zulassung ist keine Angabe oder Nachweisprifung der Genauigkeit eines
Messgerats.

2.1 FCC-Konformitat

Dieses Gerat entspricht Teil 15 der FCC-Bestimmungen. Fir den Betrieb missen die beiden
folgenden Bedingungen erfillt sein:

1. Dieses Gerat darf keine stérenden Interferenzen verursachen.
2. Dieses Gerat muss jede empfangene Interferenz zulassen, darunter Interferenzen, die einen
unerwiinschten Betrieb auslésen kdnnten.

Tests haben ergeben, dass dieses Gerat die Grenzwerte fir digitale Geradte der Klasse B gemal Teil
15 der FCC-Regeln erfiillt. Diese Grenzwerte wurden festgelegt, um einen angemessenen Schutz
gegen storende Interferenzen in Wohngebieten zu erzielen. Dieses Geréat erzeugt und verwendet
Funkfrequenzenergie und kann diese ausstrahlen. Wenn das Gerét nicht gemaR den Anweisungen
installiert und verwendet wird, kann es zu stérenden Interferenzen mit dem Funkverkehr kommen.
Es kann jedoch nicht garantiert werden, dass es bei einzelnen Installationen nicht zu Interferenzen
kommt. Wenn dieses Gerat storende Interferenzen beim Radio- oder Fernsehempfang verursacht
(dies kann durch Aus- und Einschalten des Gerats festgestellt werden), werden folgende
MalRnahmen zur Behebung der Interferenzen empfohlen:

e Empfangsantenne anders ausrichten oder neu positionieren.

e Abstand zwischen Gerat und Empfanger vergroRern..

e Gerat an eine Steckdose anschlieRen, die nicht an denselben Stromkreis wie der Empfanger
angeschlossen ist.

¢ Handler oder erfahrenen Funk-/Fernsehtechniker hinzuziehen.
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/N voRsicHT

Strahlenbelastung durch Funkfrequenzen.

Zur Einhaltung der FCC/IC RF-Belastungskonformitatsvorgaben muss ein Abstand von
mindestens 20 cm zwischen der Antenne dieses Gerates und Personen gewahrleistet sein. Das
Gerat darf nicht mit einer anderen Antenne oder einem Sender zusammen aufgestellt oder
betrieben werden.

/N wARNUNG

Nimmt der Benutzer Anderungen oder Anpassungen vor, die nicht ausdriicklich von der fiir
die Konformitat verantwortlichen Partei genehmigt wurden, verliert er dadurch die
Berechtigung zum Betrieb des Gerats.

2.2 Industry Canada-Konformitat

Dieses Gerat entspricht der Industry Canada Lizenz — ausgenommen RSS-Standards. Fir den
Betrieb missen die beiden folgenden Bedingungen erfiillt sein: (1) Dieses Gerat darf keine
stérenden Interferenzen verursachen, und (2) Dieses Gerat muss jede Interferenz zulassen,
darunter Interferenzen, die einen unerwiinschten Betrieb auslésen konnten.

& VORSICHT

Strahlenbelastung durch Funkfrequenzen.

Zur Einhaltung der RSS 102 RF-Belastungskonformitdtsvorgaben fir mobile Konfigurationen
muss ein Abstand von mindestens 20 cm zwischen der Antenne dieses Gerates und Personen
gewahrleistet sein. Das Gerat darf nicht mit einer anderen Antenne oder einem Sender
zusammen aufgestellt oder betrieben werden.
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3 Einleitung

Vielen Dank, dass Sie sich fir eine Strommesszange vom Typ FLIR CM85 entschieden haben.

Dieses Gerét ist bei der Auslieferung bereits vollstandig geprift und kalibriert.Bei
ordnungsgemaler Verwendung wird es viele Jahre lang zuverlassig arbeiten.

3.1 Wichtige Funktionen

¢ Digitales Display bis 10.000.

* GroRes Display.

¢ Analoges Balkendiagramm.

e Echt-Effektivwert-Messung im AC- und AC+DC-Modus.
¢ Datenlibertragung via Bluetooth®

e Arbeitslicht.

e Automatische AC/DC-1000-A-Funktion und Auswahl.

e Automatische AC/DC-1000-A-Funktion und Auswabhl.

¢ Automatische Auswahl der Widerstands-/Durchgangs-/Diodenmessung.
e Leistungs- und Leistungsfaktormessung.

e Klirrfaktor und 1 bis 25 Oberschwingungen.

¢ Anzeige der Phasendrehung.

» Widerstandsfahigkeit von 100 kQ.

e Beriihrungsloser Spannungspriifer.

e Frequenzmessung.

 Kapazitatsfahigkeit.

¢ Intelligente Datenanzeige.

e Spitzenwertanzeige.

e Einschaltstrom.

® DCA-Zero-Funktion

* Halten von Minimum/Maximum und Mittelwert.

¢ VRD-Modus — Tiefpassfilter

e Autom. Abschaltung.

¢ 37 mm Backenabstand, fiir Leitungen mit einem Querschnitt von bis zu 1.500 MCM.
¢ 1,2 m Fallsicherheit.

e Praktische Batteriefachabdeckung.

e Sicherheitskategorieklassifizierung: CAT IV-600V, CAT I11-1000V
¢ Clasificacion de categoria de seguridad: CAT IV a 600 V, CAT Ill a 1000 V
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4 Descripcion

4.1 Teile des Messgerats

. Klemmbacke.

. Ausléser zum Offnen der Backen.

. Funktionstasten, siehe Abschnitt 4.3 Funktionstasten.

. Navigationstasten.

. Berlihrungsloser Spannungsprifer (leicht)

. Funktionsschalter, siehe Abschnitt 4.2 Funktionsschalter.
. LCD-Display.

. Messfihler-Anschlussklemmen.

0O NOULSAS, WN PR

Abbildung 4.1 Frontansicht

1. Arbeitslicht.
2. Batteriefach.

Abbildung 4.2 Riickansicht
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4.2 Funktionsschalter

_I (— Das Messgerat kann die Kapazitat tiber Messfiihlereingange messen.

Q’» Das Messgerat kann den Widerstand, den Durchgang oder die Diodenpolaritdt
i Uber Messfiihlereingdange messen. Die Art der Messung wird tiber die MODE -
Taste ausgewahlt.

I

Das Messgerat kann die Leistung iber Messfiihlereingdnge und Klemmbacken
messen.

=

il

Das Messgerat kann die Stromstarke Gber Klemmbacken messen.

N>

Das Messgerat kann die Spannung tiber Messfiihlereingdange messen.

<<

OFF Das Messgerat befindet sich im vollen Stromsparmodus.

4.3 Funktionstasten

¢ Mit dieser Taste wahlen Sie den automatischen oder manuellen
Auswahlmodus, siehe Abschnitt 5.2 Auswahlmodus Automatisch/ Manuell.
¢ Driicken Sie im manuellen Auswahlmodus diese Taste, um den
Betriebsmodus auszuwahlen.

RANGE * Mit dieser Taste wahlen Sie den automatischen oder manuellen
Bereichsmodus, siehe Abschnitt 5.3 Bereichsmodus Automatisch/Manuell.
¢ Driicken Sie im manuellen Bereichsmodus diese Taste, um den Bereich
(Skala) zu @ndern.

Driicken Sie diese Taste, um zwischen dem normalen Modus oder dem
Haltemodus zu wechseln, siehe Abschnitt 5.4 Haltemodus.

Durch 2 Sekunden langes Driicken der Taste wird die Tastensperre
aktiviert/deaktiviert.

Im Haltemodus gibt das Messgerat einen durchgehenden Signalton aus, und
das Display blinkt, wenn das gemessene Signal Uber dem angezeigten
Messwert liegt (bei V.A.W.-Funktion).

¢ Driicken Sie diese Taste, um die Hintergrundbeleuchtung der Anzeige zu
‘ aktivieren bzw. zu deaktivieren.
¢ Halten Sie diese Taste 2 Sekunden lang gedriickt, um das Arbeitslicht zu
aktivieren bzw. zu deaktivieren.

aktivieren bzw. zu deaktivieren, siehe Abschnitt5.13 Messdaten (ibertragen mit

ea Druicken Sie diese Taste, um die METERLINK®- (Bluetooth®)Kommunikation zu
Bluetooth.
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4.4 Symbole und Anzeigen auf dem Display

SRR BIAE
A% C°FKmWQFHz

Qe

o P R H T i T !
AL P, B Hz) G ) Ly T

Zeigt an, dass die METERLINK®- (Bluetooth-) Kommunikation aktiv ist.

Zeigt an, dass sich das Messgerat im automatischen Auswahlmodus befindet;
siehe Abschnitt 5.2 Auswahlmodus Automatisch/Manuell.

Al > J><)

Zeigt an, dass das Messgerat die maximalen Messwerte anzeigt.

Zeigt an, dass das Messgerat die minimalen Messwerte anzeigt.

Zeigt an, dass das Messgerat die Durchschnittswerte anzeigt.

Zeigt an, dass das Messgerat die maximalen Spitzenwerte anzeigt.

Zeigt an, dass das Messgerat die minimalen Spitzenwerte anzeigt.

Zeigt an, dass sich das Messgerat im automatischen Bereichsmodus befindet.

PR I &

Zeigt an, dass sich das Messgerat im Leistungsfaktormodus befindet.

=
=X
o

Zeigt an, dass das Messgerat den Klirrfaktor anzeigt.

B

Zeigt an, dass sich das Messgerat im Phasendrehungs-Modus befindet.

Zeigt an, dass sich das Messgerat im Halte-Modus befindet.
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(1T Zeigt den Status der Batteriespannung an.

Zeigt an, dass die Abschaltautomatik aktiviert ist.

Zeigt an, dass das Messgerat die Wechselstromstarke oder-spannung misst.

APO

A Zeigt an, dass die gemessene Spannung groRer als 30 V DC oder AC RMS ist.
~
|

gy Zeigt an, dass das Messgerat die Gleichstromstarke oder-spannung misst.
':l Zeigt an, ob das Messgerat die Gleich- oder Wechselstromstarke oder -
= spannung misst.
o))) Zeigt an, dass die Durchgangsfunktion aktiv ist.

>t Zeigt an, dass die Diodenprifungsfunktion aktiv ist.

r\?p\? Symbol fiir den VFD-Modus.

[ ]

[p] Symbol flr den Spitzenwert-Modus.

3 Symbol fir den Modus Min./Max./Durchsch

5oy . . .

& Symbol flr den DC-Zero-Modus (DC-Nullstelle)

L0 Y :

rT"? Symbol flr den Klirrfaktor.

==

Symbol flr den Einschaltstrom.

Symbol fir den Frequenz-Modus.

fa) | ) | (2
x| INJ |2y

Symbol flr den stillen Modus.

Symbol fir den gesperrten Modus.

@

4.4.1 Warnung, dass die Eingabe aulerhalb des Bereichs liegt
Wenn die Eingabe aullerhalb des Bereichs liegt, wird OL angezeigt.
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5 Betrieb

Bevor Sie das Gerat in Betrieb nehmen, lesen, verstehen und befolgen Sie unbedingt alle
Anweisungen, Gefahrenhinweise, Warnungen, Vorsichtshinweise und Bemerkungen.

Wenn das Messgerat nicht verwendet wird, sollte der Funktionsschalter in die OFF-Position gestellt
werden.

Wenn Sie die Fiihlerleitungen an das zu prifende Gerat anschlieen, schlieBen Sie die negative
Leitung vor der positiven Leitung an. Beim Entfernen der Fihlerleitungen ziehen Sie die positive
Leitung vor der negativen Leitung ab.

5.1 Einschalten des Messgerats

1. Stellen Sie den Funktionsschalter in eine beliebige Position, um das Messgerat einzuschalten.
2. Wenn die Batterieanzeige EiBjeine niedrige Batteriespannung anzeigt oder sich das Messgerat
nicht eingeschalte, ersetzen Sie die Batterien. Siehe Abschnitt 6.2 Batterien ersetzen.

5.1.1Autom. Abschaltung

Nach 30 Minuten Inaktivitat aktiviert das Messgerdt den Ruhezustand. 9 Sekunden vor dem
Ausschalten gibt das Messgerat drei Signalténe ab. Driicken Sie eine beliebige Taste, oder
drehen Sie den Funktionsschalter, um zu verhindern, dass sich das Messgerat ausschaltet. Das
Zeitlimit fir die Abschaltautomatik wird anschlieRend zuriickgesetzt.

Druicken Sie zum Deaktivieren der Abschaltautomatik (APO) beim Einschalten des Messgerats
die MODE-Taste.

5.2Auswahlmodus Automatisch/Manuell

Im automatischen Auswahlmodus wahlt das Messgerat automatisch auf Grundlage des
Eingangssignals den entsprechenden Betriebsmodus (z. B. AC- oder DC-Messung). Im manuellen
Auswahlmodus wird der gewiinschte Betriebsmodus manuell ausgewahlt.

Beim automatischen Auswahlmodus handelt es sich um den Standardbetriebsmodus. Wenn Sie mit
dem Funktionsschalter eine neue Funktion auswahlen, ist der automatische Auswahlmodus der
Anfangsmodus, und die m—Anzeige wird angezeigt.

¢ Um den manuellen Auswahlmodus zu aktivieren, driicken Sie die Taste MODE. Um den
Betriebsmodus manuell auszuwahlen, driicken Sie mehrmals die Taste MODE.

¢ Um den automatischen Auswahlmodus zu aktivieren, halten Sie die Taste MODE gedriickt, bis die
Anzeige[lJ erscheint.
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5.3Bereichsmodus Automatisch/Manuell

Im automatischen Bereichsmodus wahlt das Messgerat automatisch die am besten geeignete
Messskala. Im manuellen Bereichsmodus wird der gewlinschte Bereich (die gewiinschte Skala)
manuell festgelegt.

Beim automatischen Bereichsmodus handelt es sich um den Standardbetriebsmodus. Wenn Sie mit
dem Funktionsschalter eine neue Funktion auswéhlen, ist der automatische Bereichsmodus der

AUTO
Anfangsmodus, und die Anzeige J@- wird angezeigt.

¢ Um den manuellen Bereichsmodus zu aktivieren, driicken Sie die Taste RANGE. Wenn Sie den
Bereich @dndern mochten, driicken Sie mehrmals die Taste RANGE, bis der gewlinschte Bereich
angezeigt wird.

e Um den automatischen Bereichsmodus zu aktivieren, halten Sie die Taste RANGE gedriickt, bis
angezeigt wird.

die Anzeige

5.4Haltemodus

Im Haltemodus zeigt das Display weiterhin den letzten Messwert an. Driicken Sie die Taste HOLD,
um zwischen dem normalen Modus und dem Haltemodus umzuschalten. Im Haltemodus wird die

Anzeige m angezeigt.

5.4.1Intelligenter Haltemodus
Das Messgerat gibt einen durchgehenden Signalton aus, und das Display blinkt, wenn das
gemessene Signal Gber dem angezeigten Messwert liegt (bei V.A.W.-Funktion).

5.5Stiller Modus

Im stillen Modus ist der akustische Alarm deaktiviert. Der stille Modus wirkt sich nicht auf das
akustische Durchgangssignal aus.

. . N N . 2 . .
Wihlen Sie mit den Navigationstasten das Symbol fiir den stillen Modus "€, siehe Abschnitt
5.6.3.1 Modus auswdhlen.

5.6Messungen der Spannung und Stromstarke

Wenn die gemessene Spannung grofRer als 30 V DC oder AC RMS ist, erscheintdie Anzeige A

5.6.1 Mediciones basicas de voltaje
1. Stellen Sie den Funktionsschalter in die Position V.
2. Driicken Sie zur manuellen Auswahl der AC-, DC- oder AC+DC-Messung wiederholt die
MODE-Taste. Siehe Abschnitt 5.2 Auswahimodus Automatisch/Manuell.
3. Driicken Sie zur manuellen Auswahl des Messbereichs (Skala) wiederholt die RANGE-Taste.
Siehe Abschnitt 5.3 Bereichsmodus Automatisch/Manuell.
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4. Stecken Sie die schwarze Fiihlerleitung in den negativen COM-Anschluss und die rote
Fiihlerleitung in den positiven V-Anschluss.

5. SchlieRen Sie die Fuhlerleitungen parallel zum Priifteil an.

6. Lesen Sie den Wert der Spannung auf dem Display ab.

5.6.2 Grundlegende Messungen der Stromstarke

Fihren Sie keine Stromstarkemessungen an einem Stromkreis mit einer Spannung von tber
1000 V durch. Dies kdnnte zu Schaden am Gerat oder Verletzungen

fahren.

Abbildung 5.1 Richtiger und falscher Aufbau

1. Vergewissern Sie sich, dass die Fuhlerleitungen vom Messgerat abgezogen sind.

2. Stellen Sie den Funktionsschalter in die Position A.

3. Driicken Sie zur manuellen Auswahl der AC-, DC- oder AC+DC-Messung wiederholt die
MODE-Taste. Siehe Abschnitt 5.2 Auswahlmodus Automatisch/Manuel.

4. Driicken Sie zur manuellen Auswahl des Messbereichs (Skala) wiederholt die RANGE-Taste.
Siehe Abschnitt 5.3 Bereichsmodus Automatisch/Manuell.

5. Driicken Sie den Ausldser, um die Klemmbacken zu 6ffnen. UmschlieBen Sie einen Leiter
vollsténdig; siehe Abbildung 5.1. Sie erhalten optimale Ergebnisse, wenn sich der Leiter mittig
in den Klemmbacken befindet.

6. Lesen Sie den Wert der Stromstérke auf dem Display ab.

5.6.3 Erweiterte Funktionalitat
Neben den Grundmessungen fir Spannung und Stromstarke kénnen Sie am
Messgerat mehrere Modi der erweiterten Funktionalitat einstellen.

5.6.3.1 Modus auswdhlen
Die fur den ausgewahlten Messtyp giiltigen Modussymbole werden im unteren Teil des
Displays angezeigt. Wenn ein Modus aktiv ist, wird das betreffende Symbol umrahmt.
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Abbildung 5.2 Modussymbole (Gleichspannungsmessungen): Spitzenwertmodus und
stiller Modus sind aktiv

Mit den Navigationstasten wahlen Sie ein Modussymbol und aktivieren bzw. deaktivieren
einen Modus:

¢ Driicken Sie die LEFT- oder RIGHT -Navigationstaste, um zum gewiinschten
Modussymbol zu navigieren. Das momentan ausgewdahlte Symbol blinkt.

¢ Driicken Sie OK-Taste, um den ausgewahlten (blinkenden) Modus zu aktivierenbzw.
deaktivieren.

5.6.3.2 Spitzenwertmodus

Im Spitzenwertmodus erfasst das Messgerat die positiven und negativen Spitzenwerte
und zeigt sie an. Sie werden werden nur aktualisiert, wenn ein hoherer oder niedrigerer
Wert registriert wird. Der Spitzenwertmodus ist beim Messen der Gleichstromstarke
oder -spannung im manuellen Auswahlmodus verfligbar.

1. Wahlen Sie mit den Navigationstasten EPjaus und aktivieren Sie den
Spitzenwertmodus.
2. Driicken Sie die Taste OK, um zwischen der Anzeige von Peak Max. (Maximaler
Spitzenwert) und Peak Min. (Minimaler Spitzenwert) umzuschalten.

* Im Peak Max.-Modus wird die?j*-Anzeige angezeigt.

¢ Im Peak Min.-Modus wird die i—Anzeige angezeigt.
3. Driicken Sie die Taste OK 2 Sekunden lang, um den Spitzenwertmodus zu deaktivieren.

5.6.3.3 Einschaltstrom-Modus

Im Einschaltstrom-Modus zeigt das Messgerat den hochsten Messwert flr die
Stromstarke an, der wahrend der ersten 100 ms nach dem Triggerpunkt gemessen wurde
(Grenzwert fir Stromstarkeerfassung, siehe Abb. 5.3 unten). Der Grenzwert fir die
Stromstarkeerfassung betragt 1,00 A fiir einen Bereich von 100,00 A sowie 10,0 A fiir
einen Bereich von 1000,0 A. Der Einschaltstrom-Modus ist verfiigbar, wenn Sie die
Gleichstromstarke im manuellen Auswahlmodus messen.

1. SchlieBen Sie das Messgerat an den zu priifenden (ausgeschalteten) Stromkreis an.
Wahlen Sie am Gerat den Modus A.
" . . . . (A . .
Wahlen Sie mit den Navigationstasten E\bﬂ aus, und aktivieren Sie den
Einschaltstrom-Modus.
4. Schalten Sie den zu priifenden Stromkreis ein.
Hinweis: Falls der zu priifende Einschaltstrom iber 100 A AC betragt, legen Sie den
Bereich manuell auf 600 A fest, bevor Sie als Modus den Einschaltstrom aktivieren; siehe
Abschnitt 5.3 Bereichsmodus Automatisch/Manuell.
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Abbildung 5.3 Einschaltstrom

5.6.3.4 DC-Zero-Modus (DC-Nulistelle).

Mit der Funktion DC Zero werden die Offset-Werte entfernt und die Genauigkeit der
Gleichstromstarkemessungen verbessert. Der DC Zero-Modus ist verfligbar, wenn Sie im
manuellen Auswahlmodus die Gleichstrom- oder Wechselstrom-Starke messen.

1. Vergewissern Sie sich, dass sich kein Leiter in den Klemmbacken befindet.
2. Wahlen Sie mit den Navigationstasten Eaj aus, und aktivieren Sie den DCZero-Modus

5.6.3.5 Frequenzmodus

Im Frequenzmodus misst das Messgerat die Frequenz und zeigt sie an. Der
Frequenzmodaus ist verfiigbar, wenn Sie im manuellen Auswahlmodus die
Gleichstromstarke oder -spannung messen.

Wichtiger Hinweis: Schalten Sie den Frequenzmodaus erst ein, nachdem das Messgerat

eingerichtet wurde und aktive Spannungs- und Stromstarkesignalmessungen
durchfiihrt.

M)
Wahlen Sie mit den Navigationstasten LHZ_Jaus, und aktivieren Sie denFrequenzmodus.
5.6.3.6 Modus Min./Max./Durchsch.

Im Modus Min./Max./Durchsch. erfasst das Messgerat die maximalen und minimalen
Werte und zeigt sie an. Die Anzeige wird nur aktualisiert, wenn ein héherer bzw.
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niedrigerer Wert registriert wird. Das Messgerat kann auch den Mittelwert aller
aufgezeichneten Werte seit Beginn des Modus Min./Max./Durchsch. anzeigen.

1. Wahlen Sie mit den Navigationstasten Ezj aus, und aktivieren Sie den Modus
Min./Max./Durchsch.

2. Driicken Sie mehrmals die Taste OK, um nacheinander den minimalen, maximalen und
durchschnittlichen Messwert anzuzeigen. Die entsprechenden Symbole werden

2N
angezeigt: 4, [ oderc.
3. Halten Sie die Taste OK 2 Sekunden lang gedrickt, um den Modus Min./
Max./Durchsch. zu deaktivieren.

5.6.3.7 Klirrfaktor-Modus

Im Klirrfaktor-Modus zeigt das Messgerat die Verzerrung als prozentualen Wert fiir die
ersten 25 Oberschwingungen sowie den Klirrfaktor an. Der Klirrfaktor-Modus ist im
manuellen Auswahlmodus beim Messen der Gleichstromstadrke oder -spannung
verflgbar.

Der Klirrfaktor wird als Hn= (RMS einer einzelnen Oberschwingung n)/(RMS der
Grundschwingungen) x 100 % ausgedriickt.

1. Wahlen Sie mit den Navigationstasten @_IB aus und aktivieren Sie den Klirrfaktor-
Modus.

2. Im Klirrfaktor-Modus navigieren Sie mit den Navigationstasten LEFT und RIGHT durch
die Daten zu einzelnen Oberschwingungen und zum Klirrfaktor. Es wird HO1, HO2, ...,
Hnangezeigt.

3. Wenn der Klirrfaktor angezeigt wird, werden die ,,%”-Anzeige im oberen Teil des
Displays sowie ,,thd“auf dem Hauptdisplay angezeigt.

4. Driicken Sie die Taste OK, um auf dem Display zwischen der Anzeige der Ordnungszahl
und des Prozentwerts zu wechseln.

5. Driicken Sie die Taste OK 2 Sekunden lang, um den Klirrfaktor-Modus zu aktivieren
bzw. zu deaktivieren.

5.6.3.8 VRD-Modus - Tiefpassfilter

Im VFD-Modus wird Hochfrequenzrauschen durch einen Tiefpassfilter von der
Spannungsmessung entfernt. Der VFD-Modus ist fiir Messungen an Frequenzumrichtern
(VFDs) ausgelegt. Der VFD-Modus ist verfligbar, wenn Sie im manuellen Auswahlmodus
die Wechselstromstarke oder -spannung messen.

=7
1. Wahlen Sie mit den Navigationstasten aus, und aktivieren Sie den VFDModusEF\g.
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5.7 Beriihrungsloser Spannungspriifer

HINWEIS:Bevor Sie eine Uberpriifung an einem unbekannten Schaltkreis durchfiihren, testen Sie
das Gerat an einem Schaltkreis, der bekanntermaRen Spannung fiihrt.

1. Halten Sie die Klemmspitzen des Messgerats sehr nahe an die Spannungsquelle.
2. Wenn eine Spannung anliegt, leuchtet die berlihrungslose Spannungswarnleuchte (siehe
Abschnitt 4.1 Teile des Messgeriits) in rot auf.

& VORSICHT

Wenn die die beriihrungslose Spannungswarnleuchte nicht aufleuchtet, kdnnte trotzdem
eine Spannung anliegen.

5.8 Leistungsmessungen

5.8.1 Messungen einphasiger Stromversorgungen

1. Stellen Sie den Funktionsschalter in die Position W.

2. Stecken Sie die schwarze Fiihlerleitung in den negativen COM-Anschluss und die rote
Fihlerleitung in den positiven W-Anschluss.

3. Dricken Sie den Ausléser, um die Klemmbacken zu 6ffnen. UmschlieBen Sie einen Leiter
vollstéandig; siehe Abbildung 5.1. Sie erhalten optimale Ergebnisse, wenn sich der Leiter mittig
in den Klemmbacken befindet.

Hinweis: Das ,,+“-Symbol auf der Backe sollte zur Stromquelle gerichtet sein.

4. SchlieRen Sie die Flhlerleitungen parallel zum Prifteil an.
5. Lesen Sie den Wert der Wirkleistung auf dem Display ab.
¢ Wenn der Wert ohne Vorzeichen angezeigt wird, flieBt die Leistung von der
Stromquelle zur Last.
¢ Wenn der Wert mit einem Minuszeichen (-) angezeigt wird, flieRt die Leistung von
der Last zur Stromquelle.
6. Um den Leistungsfaktor zu messen und anzuzeigen, driicken Sie mehrmals die Taste MODE,
bis die %-Anzeige angezeigt wird.
7. Lesen Sie den Wert des Leistungsfaktors auf dem Display ab.
e Wenn der Wert ohne Vorzeichen angezeigt wird, eilt die Phase des Stromsignals
dem Spannungssignal nach (induktive Last).
e Wenn der Wert mit einem Minuszeichen (-) angezeigt wird, eilt die Phase des
Stromsignals dem Spannungssignal (kapazitive Last) voraus.
8. Um zu den Messungen der Wirkleistung zurtickzukehren, driicken Sie mehrmals die Taste
MODE, bis weder die %-Anzeige,noch die -Anzeige angezeigt wird.

Bei einer Uberlastung wird das Folgende angezeigt:
e OL. V: Spannungsiberlast oder Spannungs- und Stromiberlast.
e OL. A: Stromuberlast.
e OL. kW: Wirkleistungsiiberlast.
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5.8.2 Messungen dreiphasiger Stromversorgungen
5.8.2.1 Drei Phasen, drei Leiter, symmetrisch/unsymmetrisch
Die Leistung einer dreiphasigen Delta-Konfiguration wird in zwei Schritten gemafR

Abbildung 5.4 gemessen. Die Gesamtleistung ist die Summe der zwei Messungen: W =
Wi+ Wa.

1 W=W1+W2

Abbildung 5.4 Dreileitermessungen

1. Stellen Sie den Funktionsschalter in die Position W.

2. Vergewissern Sie sich, dass am Messgerdt die Messung der Wirkleistung eingestellt ist. Wenn
die sg7- oder -Anzeige angezeigt wird, driicken Sie mehrmals die Taste MODE , bis keine
dieser Anzeigen mehr angezeigt wird.

3. Fahren Sie zwei Messungen der Wirkleistung durch, gemaf Abbildung 5.4.

4. Um den Leistungsfaktor zu messen und anzuzeigen, driicken Sie wiederholt die Taste MODE,
bis die Anzeige % erscheint.

5. Der Wert des Leistungsfaktors wird im Display angezeigt.

e Falls der Wert ohne ein Symbol angezeigt wird, ist die Phase des Stromsignals kleiner als
das Spannungssignal (induktive Last).

e Falls der Wert mit einem Minussymbol (-) angezeigt wird, ist die Phase des
Stromstarkesignals groRer als das Spannungssignal (kapazitive Last).

6.  Um zur aktiven Leistungsmessung zurlickzukehren, driicken Sie wiederholt die Taste MODE,
bis weder % noch ¥Y im Display angezeigt werden.
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5.8.2.2 Drei Phasen, vier Leiter, symmetrisch/unsymmetrisch

Die Leistung einer dreiphasigen Vierleiter-Konfiguration wird in drei Schritten gemaR
Abbildung 5.5 gemessen. Die Gesamtleistung ist die Summe der drei Messungen: W = W1
+ W2+ Wa.

W=W1+W2+W3

Abbildung 5.5 Vierleitermessungen

1. Stellen Sie den Funktionsschalter in die Position W.

2. Vergewissern Sie sich, dass am Messgerat die Messung der Wirkleistung eingestellt
ist. Wenn die paig7- oder —Anzeige angezeigt wird, driicken Sie mehrmals die Taste
MODE, bis keine dieser Anzeigen mehr angezeigt wird.

3. Fuhren Sie drei Messungen der Wirkleistung durch, gemaR Abbildung 5.5.

4.  Um den Leistungsfaktor zu messen und anzuzeigen, driicken Sie wiederholt die
Taste MODE, bis im Display die Anzeige % erscheint.

5. Der Wert des Leistungsfaktors wird im Display angezeigt.

e Falls der Wert ohne ein Symbol angezeigt wird, ist die Phase des Stromsignals
kleiner als das Spannungssignal (induktive Last).

e Falls der Wert mit einem Minussymbol (-) angezeigt wird, ist die Phase des
Stromstarkesignals groRer als das Spannungssignal (kapazitive Last).

6. Um zur aktiven Leistungsmessung zuriickzukehren, driicken Sie wiederholt die Taste
MODE, bis weder % noch ¥ im Display angezeigt werden.
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5.8.3 Phasendrehung
Wenn sich das Messgerat im Modus Phasendrehung befindet, ist es moglich, die
Phasendrehung fir ein Dreileiter-System zu ermitteln.

Hinweis: Die Systemfrequenz muss stabil sein.

Abbildung 5.6 Phasendrehung

1. Stellen Sie den Funktionsschalter in die Position W.

2. Aktivieren Sie den Modus Phasendrehung, indem Sie die Taste MODE mehrmals
drticken, bis die -Anzeige erscheint.

3. SchlieRen Sie die rote Messleitung an die vermutete Phasenlinie 1 und die schwarze
Messleitung an die vermutete Phasenlinie 3 an.

4. Eins der folgenden Ergebnisse wird angezeigt:

® OLV blinkt bei einer Spannung von >1000 V.

¢ Lo V blinkt bei einer Spannung von <30 V.

e outFblinkt bei einer Frequenz von >65 Hz oder <45 Hz.

¢ Im Normalzustand blinkt L1 etwa 3 Sekunden lang. Dann wird L2 angezeigt, und das
Messgerat gibt zwei Signaltone aus.

5. SchlieRen Sie die rote Messleitung umgehend an die vermutete Phasenlinie 2 an, bevor
,L2“ ausgeblendet wird.

6. Eins der folgenden Ergebnisse wird angezeigt:

e 123 steht firr eine Drehung im Uhrzeigersinn (Vorwartsdrehung), d. h. die vermutete
Phasenlinie 1 befindet sich vor der vermuteten Phasenlinie 2.
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e 321 steht flr eine Drehung entgegen dem Uhrzeigersinn (Riickwartsdrehung), d. h. die
vermutete Phasenlinie 2 befindet sich hinter der vermuteten Phasenlinie 1.

e - - - bedeutet, das Messgerat kann die Ergebnisse nicht ermitteln.

* Lo V bedeutet, dass der Benutzer wahrscheinlich vor Abschluss des

Prufverfahrens die Prifleitungen entfernt hat. Driicken Sie erneut OK, um die Prifung zu
wiederholen.

5.9Widerstandsmessungen

Warnung: Vor der Durchfiihrung von Dioden-, Widerstands- oder Durchgangspriifungen wahrend
einer Messung missen Sie den Strom von Kondensatoren und anderen zu priifenden Geraten
abziehen. Es besteht Verletzungsgefahr.

1. Stellen Sie den Funktionsschalter in die Position Q.

2. Vergewissern Sie sich, dass am Messgerat die Messung des Widerstands eingestellt ist. Wenn die
-)))- oder PF-Anzeige angezeigt wird, driicken Sie mehrmals auf die Taste MODE, bis keine dieser
Anzeigen mehr angezeigt wird.

3. Stecken Sie die schwarze Fiihlerleitung in den negativen COM-Anschluss und die rote
Fiihlerleitung in den positiven Q-Anschluss.

4. Fahren Sie mit der Spitze des Messfiihlers tGiber die Schaltung oder Komponente, die gepriift
werden soll.

5. Lesen Sie den Wert des Widerstands auf dem Display ab.

5.10 Messungen der Kapazitit

WARNUNG

Vor der Durchfiihrung von Kapazitdtsmessungen wahrend einer Priifung missen Sie den Strom
vom Kondensator oder anderen Geraten oder Schaltkreisen abziehen. Es besteht
Verletzungsgefahr.

HINWEIS

Zum Schutz der inneren Bauteile entladt das Messgerat bei der Prifung eines Kondensators mit
einer Ladung zuerst die Schutzkappe und zeigt diSCan. Nach der vollstandigen Entladung fiihrt das
Messgerat eine normale Priifung durch. diSCwird unter Umstanden auch angezeigt, wenn eine
falsche Eingabe vorliegt (beispielsweise bei Messung der Spannung im Kapazitatsmodus).

1. Stellen Sie den Funktionsschalter in die Position-t.

2. Stecken Sie die schwarze Fiihlerleitung in den negativen COM-Anschluss und die rote
Fuhlerleitung in den positivenHt -Anschluss.

3. Fahren Sie mit der Spitze des Messfiihlers tiber das Prifteil.

4. Lesen Sie den Wert der Kapazitat auf dem Display ab.

HINWEIS: Bei sehr groRen Kapazitdtswerten dauert es u. U. mehrere Sekunden, bis sich die
Messung einpendelt und sich die endgiiltigen Messwerte stabilisieren.
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5.11 Durchgangspriifung

Warnung:

Vor der Durchfiihrung von Dioden-, Widerstands- oder Durchgangsprifungen wahrend einer
Messung missen Sie den Strom von Kondensatoren und anderen zu priifenden Geraten abziehen.
Es besteht Verletzungsgefahr.

1. Stellen Sie den Funktionsschalter in die Position «)).

2. Stecken Sie die schwarze Fiihlerleitung in den negativen COM-Anschluss und die rote
Fiihlerleitung in den positiven Q-Anschluss.

3. Wahlen Sie mit der MODE die Durchgangsmessung. Dies)) -Anzeige wird angezeigt.

4. Fahren Sie mit der Spitze des Messfiihlers tGber die Schaltung oder Komponente, die gepriift
werden soll.

5. Wenn der Widerstand weniger als 30 Qbetragt, gibt das Messgerat einen akustischen Alarm ab.

5.12 Diodenpriifung

Warnung: Vor der Durchfiihrung von Dioden-, Widerstands- oder Durchgangsprifungen wahrend

einer Messung missen Sie den Strom von Kondensatoren und anderen zu priifenden Geraten

abziehen. Es besteht Verletzungsgefahr.

1.  Stellen Sie den Funktionsschalter in die Dioden-Position =PF.

2. Stecken Sie die schwarze Fiihlerleitung in den negativen COM-Anschluss und die rote
Flhlerleitung in den positiven Q-Anschluss.

3. Wiéhlen Sie mit der Taste MODE die Diodenpriffunktion aus. Die =PF-Anzeige wird angezeigt.

4. Fahren Sie mit der Spitze des Messfiihlers (iber die Diode oder Halbleiterverbindung, die
geprift werden soll.

5. Falls der Wert zwischen +0,40 und +0,80V liegt, ist das Bauteil in Ordnung; die Anzeigen bAD
oder O.L weisen auf eine defekte Komponente hin.

Dieses FLIR Messgeridit priift Dioden, indem es ein Wechselsignal in beiden Richtungen durch die
Diode sendet. Nutzer haben somit die Mdglichkeit, die Diode zu testen, ohne die Polaritdt manuell
umkehren zu miissen. Die Anzeige 0,4 ~ 0,7 V bedeutet, dass die Diode in Ordnung ist, bAd
bedeutet, dass die Diode kurzgeschlossen ist, und O.L weist auf eine offene Diode hin. Siehe
nachfolgende Abb. 5.7:

Abbildung 5.7 Diodentest
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5.13 Messdaten iibertragen mit Bluetoothe

5.13.1 Aligemein

Einige IR-Kameras von FLIR Systems unterstiitzen die Bluetooth-Kommunikation. Mit diesen
Kameras konnen Sie die Messdaten vom Messgerat Gbertragen. Die Daten werden
anschlieBend in die Ergebnistabelle im IR-Bild integriert.

Wenden Sie sich an FLIR, um die App FLIR TOOLS fir Android™-, i0S®- und Windows®-/Mac®-
Computer zu erhalten.

Die Ubertragung von Messdaten ist eine bequeme Methode, um wichtige Informationen in ein
IR-Bild einzufligen. Wenn Sie beispielsweise eine Gberhitzte

Kabelverbindung identifizieren, méchten Sie die Stromstarke kennen, die durch dieses Kabel
flieRt.

Die Bluetooth-Reichweite betragt maximal 10 m.

5.13.2 Vorgehensweise

1. Verbinden Sie die IR-Kamera mit dem Instrument. Informationen zur Verbindung von
Bluetooth-Geraten finden Sie im Handbuch zur Kamera.

2. Schalten Sie die Kamera ein.

3. Schalten Sie das Messgerat ein.

4. Driicken Sie auf dem Messgerat , um Bluetooth zu aktivieren.

5. Wahlen Sie die gewtinschte Variable (Spannung, Stromstarke, Widerstand usw.). Die
Ergebnisse aus dem Messgerat werden automatisch in der Ergebnistabelle in der oberen linken
Ecke des IR-Kamera-Bildschirms angezeigt

5.13.3 Vorgehensweise fiir die App FLIR TOOLS

1. Schalten Sie das Tablet, Smartphone oder den Computer ein und 6ffnen Sie die App FLIR
TOOLS.

2. Schalten Sie die Messzange ein und stellen Sie den Drehschalter auf die gewiinschte

Position.

Driicken Sie an der Messzange die Bluetooth-Taste.

Koppeln Sie die Messzange (iber die Einstellung ,, Werkzeuge” mit der App FLIR TOOLS.

Aktivieren Sie in der App FLIR TOOLS die Option zum Anzeigen von Messwerten.

SchlieRen Sie das Messgerédt an den zu prifenden Stromkreis an.

Die Messwerte werden in der App FLIR TOOLS angezeigt. *

Nowuhkw

*Im Hilfe-Men( der App FLIR TOOLS finden Sie weitere Informationen.
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6 Wartung

6.1 Reinigung und Lagerung

Reinigen Sie das Messgerat mit einem feuchten Tuch und einem milden Reinigungsmittel;
benutzen Sie keine Scheuermittel oder Lésungsmittel.

Wenn Sie das Messgerat liber einen langeren Zeitraum nicht verwenden, nehmen
Sie die Batterien heraus und heben Sie sie getrennt davon auf.

6.2 Batterien ersetzen

1. Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, trennen Sie vor dem Ersetzen der Batterien das
Messgerat, wenn eine Verbindung zu einem Schaltkreis besteht, ziehen Sie die
Fuhler/Thermoelementleitungen von den Anschlisse ab und stellen Sie den Funktionsschalter in
die OFF-Position.

2. Loésen Sie die Schrauben und nehmen Sie die Batteriefachabdeckung ab.

3. Ersetzen Sie die Batterien mit sechs herkdmmlichen AAA-Batterien; beachten Sie die richtige
Polaritat.

4. Setzen Sie die Batteriefachabdeckung wieder auf und schrauben Sie sie fest.

6.2.1 Entsorgung elektronischer Gerite
Dieses Gerat muss wie die meisten anderen elektronischen Gerate auf umweltfreundliche
Weise und gemaR den geltenden Bestimmungen fir elektronische Gerate entsorgt werden.

Weitere Informationen erhalten Sie bei lhrem FLIR Systems-Ansprechpartner.
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7 Technische Daten

7.1 Aligemeine Daten

Display: 10.000 oder 4000 Punkte.

Messgeschwindigkeit: 3 Mal pro Sekunde.

Bereichslberschreitung: OL oder —OL.

Abschaltautomatik: Nach etwa 30 Minuten.

Anzeige fur niedrigen Batteriestand: |:]wird angezeigt. Tauschen Sie die Batterie aus, wenn die |:]—
Anzeige auf dem Display angezeigt wird.

Stromversorgung: 6 x1,5 V AAA-Alkali-Batterien.

Batterielebensdauer: Etwa 50 Stunden mit Alkali-Batterien (Hintergrundbeleuchtung, Arbeitslicht
und Bluetooth ausgeschaltet).

Umgebungsbedingungen: Verwendung in Innenrdumen.

Kalibrierung: Jahrliche Kalibrierung.

Betriebstemperaturen:

* 0 bis 10°C(32 bis 50°F) (nicht kondensierend))

* 10 bis 30°C(50 bis 86°F) (<80 % rel. Feucht.)

* 30 bis 40°C (86 bis 104°F) (<75 % rel. Feucht.)

¢ 40 bis 50°C (104 bis 122°F) (<45 % rel. Feucht.)

Lagertemperatur:

« —10 bis 50°C (14 bis 122°F).

* 0-80 % rel. Feucht. (ohne Batterien).

Abmessungen (H x B x L): 49 mm x 100 mm x 262 mm.

Gewicht: 0,59 kg (1,29 Ib.), einschlieBlich Batterien.

Bluetooth-Reichweite betragt maximal 10 m.

Temperaturkoeffizient: 0,2 x (angegebene Genauigkeit)/°C, <18°C, >28°C
Uberspannungskategorie: IEC 61010-1 CAT.IV 600V CAT. Ill 1000V, IEC 61010-
2-033.

CAT Anwendungsbereich
I Schaltungen ohne Verbindung zum
Stromnetz
I Schaltungen mit direkter Verbindung

zu einer Niederspannungsanlage

I Gebaudeinstallation

I\ Quelle der Niederspannungsanlage

Betriebshéhe: 2000 m.
Backenabstand: 37 mm.
Verschmutzungsgrad: 2.
EMV: EN 61326-1.
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7.2 Elektrische Daten

Genauigkeit +(% des Messwerts + Anzahl Stellen (dgt)) bei 23°C+ 5°C, (73,4°F
+°F),<80 % rel. Feucht.

Tabelle 7.1 Spannung (TRMS)

Funktion Bereich Genauigkeit (des Messwerts)1
99,99 V
DCV +(0,7% + 2 Stellen)
999,99V
0,05-99,99 vV +(1,0% + 5 Stellen)
ACV
999,99V 50-500 Hz
VED 0,05-99,99 VvV
ACV 50-60 Hz + (1% + 5 Stellen)
999,99V

1. DCV <1000 Stellen, zur Genauigkeit 6 Stellen hinzufiigen. ACV <1000 Stellen, zur Genauigkeit 3 Stellen
hinzuftgen.

Uberlastschutz: 1000 VRMS.

Eingangsimpedanz: 3,5 MQ //, <100 pF.

AC-Umwandlungstyp: AC-gekoppelt, Echt-Effektivwert-Reaktion, kalibriert auf den
Sinuswelleneingang. Die Genauigkeiten werden fir Sinuswellen im Mafstab 1-zu-1 und flr nicht
sinusférmige Wellen im MaRstab unter 1-zu-2 angegeben. Bei nicht sinusférmigen Wellen (50/60
Hz) mussen folgende Scheitelfaktorkorrekturen vorgenommen werden:

* Bei einem Scheitelfaktor von 1,4-2,0 1,0 % zur Genauigkeit hinzufligen.

* Bei einem Scheitelfaktor von 2,0-2,5 2,5 % zur Genauigkeit hinzuftgen.

* Bei einem Scheitelfaktor von 2,5-3,0 4,0 % zur Genauigkeit hinzufigen.

Scheitelfaktor:

* 3 beid60V, 460 A.

* 2 bei 690V, 690 A.

AC+DC VRr™Ms Genauigkeit: Genau wie bei der Angabe fiir ACV und fir DCV.
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Tabelle 7.2 Strom (TRMS)

Funktion Bereich Genauigkeit
99,99 A +(2% + 0,5 A)
DCA
999,9 A +(2% + 5 Stellen)*
0,10-99,99 A 50-60 Hz + (2% + 5 Stellen)*
ACA >60-400 Hz + (2,5% + 5
999,9 A Stellen)*
0,10-99,99 A 50-60 Hz + (2% + 5
VFD
ACA Stellen)*
999,9 A

* Bei Messwerten <1000 Stellen 5 Stellen zur Genauigkeit hinzufiigen.

Uberlastschutz: 1000 ARMmS.

Positionsfehler: £1 % des Messwerts.

AC-Umwandlungstyp und zusatzliche Genauigkeit sind die gleichen wie bei der Wechselspannung.
AC+DC ArMS Genauigkeit: Genau wie bei der Angabe fiir ACA und fiir DCA. Der

DCA-Wert ist abhdngig von der Temperatur und der Remanenz. Verwenden Sie zur Kompensation
die DCA-Nullfunktion.

Tabelle 7.3 Spitzenwertanzeige: maximaler Spitzenwert/minimaler Spitzenwert(nur Wechselstrom,
kein TRMS)

Funktion Bereich Genauigkeit
140,0V

ACV +(3,0% + 15 Stellen)
1400V
140,0 A

ACA +(3,5% + 15 Stellen)
1400 A

Uberlastschutz: 1000 VRMs , 1000 ARMS
Festgelegte Genauigkeit fir Sinuswellen, ACV > 5 VRMs/ACA =5 ArRMS, Frequenz 50-400 Hz. Nur
geeignet fiir sich wiederholende Ereignisse.

FLIR CM85 BEDIENUNGSANLEITUNG 29 Document Identifier: CM85-de-DE_AB



Tabelle 7.4 Frequenz

Funktion Bereich Genauigkeit

20,00-99,99 Hz

Frequenz 20,0-999,9 Hz +(0,5% + 3 Stellen)

0,020-9,999 kHz

Uberlastschutz: 1000 VRMS, 1000 ARMS.

Empfindlichkeit:

¢ 10-100 VRwms fur den Bereich AC 100 V.

¢ 10-100 ARrwms fiir den Bereich AC 100 A (>400 Hz nicht spezifiziert).

¢ 100-1000 VRrwms fir den Bereich AC 1000 V.

¢ 100-1000 ARrwms fiir den Bereich AC 1000 A (>400 Hz nicht spezifiziert).
Bei Signalen unter 10,0 Hz betragt der Messwert 0,0.

Tabelle 7.5 Klirrfaktor

Funktion Bereich Genauigkeit

ACA/ACV 99,9% +(3,0% + 10 Stellen)

Tabelle 7.6 Klirrfaktor-Messung

Ordnungszahl Bereich Genauigkeit

HO1-H12 +(5% + 10 Stellen)
99,9%

H13-H25 +(10% + 10 Stellen)

Uberlastschutz: 1000 VRms, 1000 ARMS
* Bei ACV < 10 VRMs oder ACA < 10 ArRms wird rdyangezeigt.
¢ Wenn die Grundfrequenz auBerhalb des Bereichs von 45-65 Hz liegt, wird out.Fangezeigt.

Tabelle 7.7 Einschaltstrom

Funktion Bereich Genauigkeit

99,99 A +(3% +0,3A)
ACA

999,9 A 1(3% + 5 Stellen)*

* Bei Messwerten <1000 Stellen 5 Stellen zur Genauigkeit hinzufiigen.

Uberlastschutz: 1000 VRms, 1000 ARMS.

Festgelegte Genauigkeit fir Sinuswellen, ACA >10 ArMms, Freq. 50/60 Hz. Integrationszeitetwa 100
ms.
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Tabelle 7.8 Potencia activa: vatios (CC/CA)

Funktion Bereichl Genauigkeit
9,999 kW (10 V, 5 A min) +(3% + 0.05 kW)

DCW 99,99 kW (10 V, 5 A min) $(3% + 0.5 kW)
999,9 kW (10 V, 5 A min) +(3% + 10 Stellen)
9,999 kW (10 V, 5 A min)

ACW 99,99 kW (10 V, 5 A min) +(3% + 10 Stellen)
999.9 kW (10 V, 5 A min)

1. Der Bereich wird durch den V/A-Bereich bestimmt (9,999 kW: 100 V,100 A; 99.99 kW: 1000 V,100 A oder
100V, 1000 A; 999,9 kW: 1000 V, 1000 A).

Uberlastschutz: 1000 VRMS, 1000 ARMS.

Festgelegte Genauigkeit flr:

* ACW

¢ Sinuswellen, ACV 210 VRwms, ACA 25 ARMS.

® Frequenz 50-60 Hz, PF = 1,00.
e DCW: DCV 210V, DCA 25 A.

Tabelle 7.9 Leistungsfaktor

Funktion

Bereich

Genauigkeit

PF

-1,00a 0,00 a +1,00

+3° + 1 digito

Uberlastschutz: 1000 VRms, 1000 ARMS.
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Tabelle 7.10 Widerstand und Durchgang und Diode

Funktion Bereich Genauigkeit
999,9 Q $(1,0% + 5 Stellen)
Widerstand 9,999 kQ
+(1,0% + 3 Stellen)
99,99 kQ
Durchgang 999,9 Q +(1,0% + 5 Stellen)
Diode 0,40-0,80 V 10,1V

Uberlastschutz: 1000 VRMs.
Maximaler Prifstrom: Etwa 0,5 mA.
Maximale Leerlaufspannung fiir Q: Etwa 2,4 V.
Maximale Leerlaufspannung fiir Diode: Etwa 1,6 V.
Schwellwert flir Durchgangspriifungen:

e <30 QSignalton ein.

e >100 QSignalton aus.
Durchgangsanzeige: 2-kHz-Summer.
Ansprechzeit Durchgangsprifung: <100 ms.

Table 7.11 Kapazitat

Funktion Bereich Genauigkeit
3,999 uF
39,99 puF

Kapazitat +(1.9% + 8 Stellen)
399,9 uF
3,999 mF

Uberlastschutz: 1000 VRMs.
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8 Technische Hilfe

Main Website http://www.flir.com/test

Technische Hilfe Web http://support.flir.com

Technischer Support TMSupport@flir.com

Stérungsbehebung Repair@flir.com

Telefonnummer +1 855-499-3662 Option 3 (toll-
free)
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9 Garantie

9.1 FLIR Weltweiteeingeschrankte
lebenslange

Ein garantieberechtigtes Priif- und Messprodukt von FLIR

(das ,,Produkt”), das entweder direkt von FLIR Commercial
Systems Inc. und Tochtergesellschaften (FLIR) oder

von einem autorisierten FLIR Vertriebspartner oder Fachhéndler
erworben wurde, und das vom Kaufer online bei

FLIR registriert wurde, fallt unter die eingeschrénkte lebenslange
Garantie von FLIR, deren allgemeine Bedingungen

in diesem Dokument festgelegt werden. Diese

Garantie wird nur fur garantieberechtigte Produkte (siehe
unten) gewdhrt, die nach dem 1. April 2013 gefertigt und
gekauft wurden.

LESEN SIE DIESES DOKUMENT BITTE SORGFALTIG

DURCH. ES ENTHALT WICHTIGE INFORMATIONEN ZU

DEN PRODUKTEN, DIE DER BESCHRANKTEN LEBENSLANGEN
GARANTIE UNTERLIEGEN, ZU VERPFLICHTUNGEN

DES KAUFERS, ZUR AKTIVIERUNG

DER GARANTIE, ZUM UMFANG DER GARANTIE SOWIE
WEITERE WICHTIGE BEDINGUNGEN, GARANTIEUND
HAFTUNGSAUSSCHLUSSE.

1. PRODUKTREGISTRIERUNG. Um sich fur die eingeschrankte
lebenslange Garantie von FLIR zu qualifizieren,

muss der Kaufer das garantieberechtigte Produkt spatestens
sechzig (60) Tage nach dem Produktkauf durch den
Erstkunden (,Kaufdatum®) bei FLIR online unter http://
www.flir.com registrieren. Fur garantieberechtigte PRODUKTE,
DIE NICHT SPATESTENS 60 (SECHZIG) TAGE

NACH DEM KAUFDATUM REGISTRIERT WERDEN,

WIRD EINE BESCHRANKTE EINJAHRIGE GARANTIE

AB DEM KAUFDATUM GEWAHRT.

2. GARANTIEBERECHTIGTE PRODUKTE. Nach der

Registrierung unterliegen die folgenden Priif- und Messprodukte
der eingeschrankten lebenslangen Garantie

von FLIR: MR7x, CM7x, CM8x, DMxx, VP5x ohne Zubehorteile,
die einer gesonderten Garantie unterliegen

konnen.

3. GARANTIELAUFZEIT. Im Rahmen der eingeschrankten
lebenslangen Garantie wird Lebenszeit als sieben

Jahre (7), nachdem das Produkt nicht mehr hergestellt

wird, oder zehn Jahre (10) ab dem Kaufdatum definiert, je
nachdem, welcher Zeitraum langer ist. Diese Garantie gilt
ausschlieRlich gegenitiber dem Erstkdufer der Produkte.

Alle Produkte, die im Rahmen der Garantie repariert oder
ausgetauscht werden, unterliegen ab dem Datum der
Rucksendung durch FLIR dieser eingeschrankten lebenslangen
Garantie fur die Dauer von 180 (einhundertachtzig)

Tagen oder fiir den restlichen Zeitraum der

anwendbaren Garantielaufzeit, je nachdem, welcher Zeitraum
langer ist.

4. EINGESCHRANKTE GARANTIE. In Ubereinstimmung

mit den Bedingungen dieser eingeschrankten

lebenslangen Garantie und mit Ausnahme des in diesem
Dokument angegebenen Garantie- und Haftungsausschlusses,
garantiert FLIR ab dem Kaufdatum, dass alle

vollstandig registrierten garantieberechtigten Produkte

den von FLIR veroffentlichen Produktspezifikationen entsprechen
und wéhrend der anwendbaren Garantielaufzeit

frei von Material- und Fertigungsmangeln sind. DER
AUSSCHLIESSLICHE

ANSPRUCH DES KAUFERS AUF BEHEBUNG

DES MANGELS IM RAHMEN DIESER

GARANTIE BESTEHT NACH ERMESSEN VON FLIR IN
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DER REPARATUR ODER IM AUSTAUSCH DES MANGELHAFTEN
PRODUKTS IN EINER VON FLIR AUTORISIERTEN

ART UND WEISE DURCH EIN

AUTORISIERTES SERVICEZENTRUM. FALLS DIE BEHEBUNG
DES MANGELS VON EINEM GERICHT FUR

UNGENUGEND BEFUNDEN WIRD, ERSTATTET FLIR

DEN VOM KAUFER GEZAHLTEN KAUFPREIS ZURUCK;

ES BESTEHT DANN DEM KAUFER GEGENUBER KEINE
WEITERE VERPFLICHTUNG ODER HAFTUNG.

5. GARANTIE- UND HAFTUNGSAUSSCHLUSS. FUR

DIE PRODUKTE WERDEN VON FLIR KEINE ANDEREN
GARANTIEN JEGLICHER ART GEWAHRT. SAMTLICHE
ANDEREN AUSDRUCKLICHEN ODER STILLSCHWEIGENDEN
GARANTIEN, INSBESONDERE DIE STILLSCHWEIGENDE
GARANTIE DER MARKTGANGIGKEIT,

DER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK

(SELBST WENN DER KAUFER FLIR UBER DIE BEABSICHTIGTE
VERWENDUNG DER PRODUKTE INFORMIERT

HAT) SOWIE DER NICHTVERLETZUNG VON

RECHTEN DRITTER WERDEN VON DIESER VEREINBARUNG
AUSDRUCKLICH AUSGESCHLOSSEN.

DIESE GARANTIE SCHLIESST EINE ROUTINEWARTUNG
DER PRODUKTE, SOFTWARE-UPDATES SOWIE

DEN AUSTAUSCH VON HANDBUCHERN, SICHERUNGEN

ODER EINWEGBATTERIEN AUSDRUCKLICH AUS.

DARUBER HINAUS LEHNT FLIR AUSDRUCKLICH JEDE
GARANTIELEISTUNG AB, WENN DER VORGEBLICHE

MANGEL AUF NORMALE ABNUTZUNG, ANDERE
VERANDERUNGEN, REPARATUREN, VERSUCHTE REPARATUREN,
UNSACHGEMASSE VERWENDUNG, UNSACHGEMASSE
WARTUNG, VERNACHLASSIGUNG,

MISSBRAUCHLICHE VERWENDUNG, UNSACHGEMASSE
LAGERUNG, NICHTBEFOLGUNG VON PRODUKTANWEISUNGEN,
SCHADEN (DURCH UNFALLE

ODER ANDERWEITIG) ODER ANDERE UNSACHGEMASSE

PFLEGE ODER HANDHABUNG DER PRODUKTE
ZURUCKZUFUHREN IST, DIE NICHT VON FLIR

ODER DEN AUSDRUCKLICH VON FLIR ERNANNTEN

PERSONEN, SONDERN VON ANDEREN PERSONEN
VERURSACHT WURDEN.

DIESES DOKUMENT ENTHALT DIE GESAMTE
GARANTIEVEREINBARUNG

ZWISCHEN DEM KAUFER UND

FLIR; ES ERSETZT ALLE FRUHEREN GARANTIEVERHANDLUNGEN,
GARANTIEVEREINBARUNGEN, ZUSAGEN

UND UBEREINKUNFTE ZWISCHEN DEM

KAUFER UND FLIR. DIESE GARANTIE KANN NUR MIT
AUSDRUCKLICHER SCHRIFTLICHER EINWILLIGUNG

VON FLIR GEANDERT WERDEN.

6. RUCKSENDUNG, REPARATUR UND AUSTAUSCH

IM RAHMEN DER GARANTIE. Zur Wahrung seines Anspruchs
auf durch Garantie abgedeckte Reparatur oder

Austausch muss der Kdufer FLIR spatestens 30 (dreiRig)

Tage nach Feststellung eines offensichtlichen Materialoder
Fertigungsmangels informieren. Bevor der Kaufer ein

Produkt zur Wartung oder Reparatur im Rahmen der Garantie
einsenden kann, muss er zunéchst bei FLIR eine so

genannte RMA-Nummer zur Autorisierung der Riicksendung
anfordern. Damit ihm eine RMA-Nummer zugeteilt

werden kann, muss der Kaufer den Kaufbeleg im Original
vorlegen. Unter FLIR erhalten Sie zusatzliche Informationen,
kénnen http://www.flir.com einen offensichtlichen

Material- oder Fertigungsmangel melden oder eine RMANummer
anfordern. Fur die Beachtung aller von FLIR genannten
RMA-Anweisungen, insbesondere im Hinblick

auf ausreichende Verpackung des Produkts fur den Versand
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an FLIR, sowie fiir alle Verpackungs- und Versandkosten
ist ausschlieBlich der Kaufer verantwortlich. Die

Kosten fir die Riicksendung eines von FLIR im Rahmen
der Garantie reparierten oder ausgetauschten Produkts
an den Kaufer werden von FLIR getragen.

FLIR behélt sich das Recht vor, nach eigenem Ermessen
festzustellen, ob ein zuriickgesendetes Produkt der Garantie
unterliegt oder nicht. Falls FLIR feststellt, dass ein
zuriickgesendetes Produkt nicht der Garantie unterliegt

oder anderweitig von der Garantiedeckung ausgeschlossen

ist, kann FLIR dem Kaufer eine angemessene Bearbeitungsgebiihr
berechnen und das Produkt auf Kosten

des Kaufers an diesen zuriicksenden oder dem Kaufer

anbieten, das Produkt als nicht von der Garantie abgedeckte
Rucksendung zu behandeln.

7. NICHT VON DER GARANTIE ABGEDECKTE RUCKSENDUNG.
Der K&ufer kann FLIR ersuchen, ein nicht der

Garantie unterliegendes Produkt zu beurteilen und zu

warten oder zu reparieren; FLIR kann dies nach eigenem
Ermessen annehmen oder ablehnen. Bevor der Kaufer

ein Produkt zur nicht von der Garantie abgedeckten Beurteilung
und Reparatur einsendet, muss er sich mit FLIR

Uber http://www.flir.com in Verbindung setzen, um eine
Beurteilung und ein RMA-Formular anzufordern. Fiir die
Beachtung aller von FLIR genannten RMA-Anweisungen,
insbesondere im Hinblick auf eine ausreichende Verpackung
des Produkts fiir den Versand an FLIR, sowie fur alle
Verpackungs- und Versandkosten ist ausschlieRlich der

K&ufer verantwortlich. Nach Eingang einer autorisierten

nicht durch die Garantie abgedeckten Riicksendung beurteilt
FLIR das Produkt und kontaktiert den Kaufer, um ihn

tber die Durchfiihrbarkeit seines Anliegens und die damit
verbundenen Kosten und Gebiihren zu informieren. Fiir

die angemessenen Kosten der Beurteilung durch FLIR,

die Kosten fiir vom Kaufer autorisierte Reparaturen oder
Servicearbeiten sowie fiir die Kosten der erneuten Verpackung
und Ruicksendung des Produkts an den Kaufer ist

der Kaufer verantwortlich.

Fur nicht im Rahmen einer Garantie ausgefiihrte Reparaturen
eines Produkts wird, vorbehaltlich aller in diesem

Dokument angegebenen Einschrankungen, Garantie- und
Haftungsausschliisse, eine Garantie von 180 (einhundertachtzig)
Tagen ab dem Datum der Riicksendung durch

FLIR fur Material- und Fertigungsmangel gewéhrt

9.2 Eingeschrankte
zweijahrigeGarantie fiir Prif- und
Messgeratevon FLIR

Ein garantieberechtigtes Prif- und Messprodukt von FLIR

(das ,Produkt”), das entweder direkt von FLIR Commercial
Systems Inc. und Tochtergesellschaften (FLIR) oder

von einem autorisierten FLIR Vertriebspartner oder Fachhandler
erworben wurde, und das vom Kaufer online bei

FLIR registriert wurde, fallt unter die eingeschrankte Garantie
von FLIR, deren allgemeine Bedingungen in diesem

Dokument festgelegt werden. Diese Garantie wird nur fur
garantieberechtigte Produkte (siehe unten) gewahrt, die

nach dem 1. April 2013 gefertigt und gekauft wurden.

LESEN SIE DIESES DOKUMENT BITTE SORGFALTIG

DURCH. ES ENTHALT WICHTIGE INFORMATIONEN ZU

DEN PRODUKTEN, DIE DER EINGESCHRANKTEN GARANTIE
UNTERLIEGEN, ZU VERPFLICHTUNGEN DES

KAUFERS, ZUR AKTIVIERUNG DER GARANTIE, ZUM
UMFANG DER GARANTIE SOWIE WEITERE WICHTIGE
BEDINGUNGEN, GARANTIE- UND
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HAFTUNGSAUSSCHLUSSE.

1. PRODUKTREGISTRIERUNG. Um sich fiir die eingeschrénkte
Garantie von FLIR zu qualifizieren, muss der

Kéufer das garantieberechtigte Produkt spatestens sechzig
(60) Tage nach dem Produktkauf durch den Erstkunden
(,Kaufdatum®) bei FLIR online unter http://www.flir.

com registrieren. Fur garantieberechtigte PRODUKTE,

DIE NICHT SPATESTENS 60 (SECHZIG) TAGE NACH

DEM KAUFDATUM REGISTRIERT WERDEN, WIRD EINE
BESCHRANKTE EINJAHRIGE GARANTIE AB DEM

KAUFDATUM GEWAHRT.

2. GARANTIEBERECHTIGTE PRODUKTE. Nach der

Registrierung unterliegen die folgenden Prif- und Messprodukte
der eingeschrankten lebenslangen Garantie

von FLIR: VS70 Videoskop, VSAxx Dreh-Schwenk-Kamera,

VSCxx Kamera, VSSxxSondenspule, VST Mobilteil,

MRO2 Messfiihler mit Stiftverlangerung und TAxx ohne
Zubehorteile, die einer gesonderten Garantie unterliegen
konnen.

3. GARANTIEZEITRAUME. Folgende Garantiezeitraume
ab dem Kaufdatum gelten fir die eingeschrénkte
Garantie:

Alle Produkte, die im Rahmen der Garantie repariert oder
ausgetauscht werden, unterliegen ab dem Datum der
Riicksendung durch FLIR dieser eingeschrankten Garantie

fur die Dauer von 180 (einhundertachtzig) Tagen oder

fir den restlichen Zeitraum der anwendbaren Garantielaufzeit,
je nachdem, welcher Zeitraum langer ist.

4. EINGESCHRANKTE GARANTIE. In Ubereinstimmung
mit den Bedingungen dieser eingeschrankten Garantie
und mit Ausnahme des in diesem Dokument angegebenen
Garantie- und Haftungsausschlusses, garantiert FLIR

ab dem Kaufdatum, dass alle vollsténdig registrierten
garantieberechtigten

Produkte den von FLIR veréffentlichen
Produktspezifikationen entsprechen und wéhrend der
anwendbaren

Garantielaufzeit frei von Material- und Fertigungsmangeln
sind. DER AUSSCHLIESSLICHE

ANSPRUCH DES KAUFERS AUF BEHEBUNG DES
MANGELS IM RAHMEN DIESER GARANTIE BESTEHT
NACH ERMESSEN VON FLIR IN DER REPARATUR

ODER IM AUSTAUSCH DES MANGELHAFTEN PRODUKTS
IN EINER VON FLIR AUTORISIERTEN ART UND

WEISE DURCH EIN AUTORISIERTES SERVICEZENTRUM.
FALLS DIE BEHEBUNG DES MANGELS VON EINEM
GERICHT FUR UNGENUGEND BEFUNDEN

WIRD, ERSTATTET FLIR DEN VOM KAUFER GEZAHLTEN
KAUFPREIS ZURUCK; ES BESTEHT DANN DEM

KAUFER GEGENUBER KEINE WEITERE VERPFLICHTUNG
ODER HAFTUNG.

5. GARANTIE- UND HAFTUNGSAUSSCHLUSS. FUR

DIE PRODUKTE WERDEN VON FLIR KEINE ANDEREN
GARANTIEN JEGLICHER ART GEWAHRT. SAMTLICHE
ANDEREN AUSDRUCKLICHEN ODER STILLSCHWEIGENDEN
GARANTIEN, INSBESONDERE DIE STILLSCHWEIGENDE
GARANTIE DER MARKTGANGIGKEIT,

DER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK

(SELBST WENN DER KAUFER FLIR UBER DIE BEABSICHTIGTE
VERWENDUNG DER PRODUKTE INFORMIERT

HAT) SOWIE DER NICHTVERLETZUNG VON

RECHTEN DRITTER WERDEN VON DIESER VEREINBARUNG
AUSDRUCKLICH AUSGESCHLOSSEN.

DIESE GARANTIE SCHLIESST EINE ROUTINEWARTUNG

DER PRODUKTE, SOFTWARE-UPDATES SOWIE

DEN AUSTAUSCH VON SICHERUNGEN ODER EINWEGBATTERIEN
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AUSDRUCKLICH AUS. DARUBER HINAUS

LEHNT FLIR AUSDRUCKLICH JEDE

GARANTIELEISTUNG AB, WENN DER VORGEBLICHE

MANGEL AUF NORMALE ABNUTZUNG, ANDERE VERANDERUNGEN,
REPARATUREN, VERSUCHTE REPARATUREN,

UNSACHGEMASSE VERWENDUNG,

UNSACHGEMASSE WARTUNG, VERNACHLASSIGUNG,
MISSBRAUCHLICHE VERWENDUNG, UNSACHGEMASSE
LAGERUNG, NICHTBEFOLGUNG

VON PRODUKTANWEISUNGEN, SCHADEN (DURCH

UNFALLE ODER ANDERWEITIG) ODER ANDERE UNSACHGEMASSE
PFLEGE ODER HANDHABUNG DER

PRODUKTE ZURUCKZUFUHREN IST, DIE NICHT VON

FLIR ODER DEN AUSDRUCKLICH VON FLIR ERNANNTEN
PERSONEN, SONDERN VON ANDEREN PERSONEN

VERURSACHT WURDEN.

DIESES DOKUMENT ENTHALT DIE GESAMTE
GARANTIEVEREINBARUNG

ZWISCHEN DEM KAUFER UND

FLIR; ES ERSETZT ALLE FRUHEREN GARANTIEVERHANDLUNGEN,
GARANTIEVEREINBARUNGEN, ZUSAGEN

UND UBEREINKUNFTE ZWISCHEN DEM

KAUFER UND FLIR. DIESE GARANTIE KANN NUR MIT
AUSDRUCKLICHER SCHRIFTLICHER EINWILLIGUNG

VON FLIR GEANDERT WERDEN.

6. RUCKSENDUNG, REPARATUR UND AUSTAUSCH

IM RAHMEN DER GARANTIE. Zur Wahrung seines Anspruchs
auf durch Garantie abgedeckte Reparatur oder

Austausch muss der Kaufer FLIR spatestens 30 (dreiRig)

Tage nach Feststellung eines offensichtlichen Materialoder
Fertigungsmangels informieren. Bevor der Kaufer ein
Produkt zur Wartung oder Reparatur im Rahmen der Garantie
einsenden kann, muss er zunachst bei FLIR eine so

genannte RMA-Nummer zur Autorisierung der Riicksendung
anfordern. Damit ihm eine RMA-Nummer zugeteilt

werden kann, muss der Kaufer den Kaufbeleg im Original
vorlegen. Unter FLIR erhalten Sie zusatzliche Informationen,
kénnen http://www.flir.com einen offensichtlichen
Material- oder Fertigungsmangel melden oder eine RMANummer
anfordern. Fiir die Beachtung aller von FLIR genannten
RMA-Anweisungen, insbesondere im Hinblick

auf ausreichende Verpackung des Produkts fiir den Versand
an FLIR, sowie fiir alle Verpackungs- und Versandkosten

ist ausschlieRlich der Kaufer verantwortlich. Die

Kosten fiir die Ricksendung eines von FLIR im Rahmen

der Garantie reparierten oder ausgetauschten Produkts
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an den Kaufer werden von FLIR getragen.

FLIR behdlt sich das Recht vor, nach eigenem Ermessen
festzustellen, ob ein zuriickgesendetes Produkt der Garantie
unterliegt oder nicht. Falls FLIR feststellt, dass ein
zuriickgesendetes Produkt nicht der Garantie unterliegt
oder anderweitig von der Garantiedeckung ausgeschlossen
ist, kann FLIR dem K&ufer eine angemessene Bearbeitungsgebiihr
berechnen und das Produkt auf Kosten

des Kaufers an diesen zuriicksenden oder dem Kaufer
anbieten, das Produkt als nicht von der Garantie abgedeckte
Ruicksendung zu behandeln.

7. NICHT VON DER GARANTIE ABGEDECKTE RUCKSENDUNG.
Der K&ufer kann FLIR ersuchen, ein nicht der

Garantie unterliegendes Produkt zu beurteilen und zu
warten oder zu reparieren; FLIR kann dies nach eigenem
Ermessen annehmen oder ablehnen. Bevor der Kaufer

ein Produkt zur nicht von der Garantie abgedeckten Beurteilung
und Reparatur einsendet, muss er sich mit FLIR

tber http://www.flir.com in Verbindung setzen, um eine
Beurteilung und ein RMA-Formular anzufordern. Fur die
Beachtung aller von FLIR genannten RMA-Anweisungen,
insbesondere im Hinblick auf eine ausreichende

Verpackung des Produkts fiir den Versand an FLIR, sowie

fur alle Verpackungs- und Versandkosten ist ausschlieRlich

der Kaufer verantwortlich. Nach Eingang einer autorisierten
nicht durch die Garantie abgedeckten

Riicksendung beurteilt FLIR das Produkt und kontaktiert

den K&ufer, um ihn iber die Durchfiihrbarkeit seines Anliegens
und die damit verbundenen Kosten und Gebiihren

zu informieren. Fur die angemessenen Kosten der Beurteilung
durch FLIR, die Kosten fiir vom Kaufer autorisierte
Reparaturen oder Servicearbeiten sowie fur die Kosten

der erneuten Verpackung und Riicksendung des Produkts

an den Kaufer ist der Kaufer verantwortlich.

Fiir nicht im Rahmen einer Garantie ausgefiihrte Reparaturen
eines Produkts wird, vorbehaltlich aller in diesem

Dokument angegebenen Einschrankungen, Garantie- und
Haftungsausschliisse, eine Garantie von 180 (einhundertachtzig)
Tagen ab dem Datum der Riicksendung durch

FLIR fUr Material- und Fertigungsméngel gewahrt
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