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Dreiphasiger Netzanalysator M CALMET

und Tester fur Stromzahler und ———— Calibration
Messwandler Datenblatt

TE30 Netzanalysator

e Messung von Parametern von Energienetzen
mit Klasse 0,05 oder 0,1
e Spannungsbereiche 0,05...300V and 0,1...40kV
e Strombereiche
0,001...12(100)(1000)(30/300/3000)A
e Prifung von Stromzéhlern und
Strom- bzw. Spannungswandlern
e Aufzeichnung und Analyse der Netzqualitat
e Phasendiagramm, Oszilloskopfunktion,
Saulendiagramm- und Trenddarstellung
e Stromversorgung 50-450V AC und Akkubetrieb
e GroBer 7" Farb-Touchscreen und
Calmet TE30 PC software
e Datenibertragung und Geratesteuerung
via USB, Ethernet und Bluetooth
e Datenspeicherung auf SD-Karte bis max. 32GB
o Kalibrierzertifikat

Anwendungen: )
e Uberprifung von Energienetzen durch Messung und Aufzeichnung von

Netzparametern,
E e Uberpriifung und Kalibrierung von Stromzahlern und Messwandler direkt vor Ort:

Stromzahler nach EN 50470 mit Genauigkeit relativ zur internen Referenz, beinhaltet
Zahlermessfehler, Pulszdhler-Fehler und Fehler von Maximalleistungszdhlern

Messwandler nach EN 60044 einschlieBlich Fehler des Ubersetzungsverhaltnisses und
Phasenfehler sowie Blrde gleichzeitig in allen 3 Phasen,

e Messung, Aufzeichnung und Analyse der Netzqualitat.

Beispiele fiir Messanordnungen
Zahlertest direkt Zahlertest mit Stromzangen
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Der TE30 als Netzanalysator
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Calibration

Die einfache Bedienung mit dem groBen
Touchscreen-Display ermdéglicht:

¢ Die Messung von Netzparametern:

Spannungen U1, U2, U3, U12, U23, U31, UN,

P: 2768.30 W 371186 W
Q: 0.00000 var 994.511 var

= Strome I1, 12, I3, IN,

e
S
S: 2768.30 VA 3842.78 VA 158

I /\@J ®|  Frequenzf,
Phasenwinkel 91, ¢2, ¢3,

Leistungsfaktor PF1, PF2, PF3, XPF,

N DEEIR R

= P Parameter singl, sing2, sing3, sing, tgel,
i I 1 T [ y tg(le tg(p3l Etg(Pl
e | == = : Spannungs-Phasenwinkel zU12, ~U23, #U31,

Leistungen P1, P2, P3, P, Q1, Q2, Q3, £Q, S1,
S2, S3, =S,

¢ Visualisierung der Messergebnisse als Tabelle,
Zeigerdiagramm, Zeitdiagramm,
Wellenform (Oszilloskop) oder
Saulendiagramm (Oberwellen von U, I, P, Q).

Spezifikationen Netzanalyse

- Fehlergrenzen 123
Parameter Bereich Klasse 0.05 Klasse 0.1
+i 0, +i 0,
Spannung direkt 0.0, .010& 20,050 20,19
Spannung mit VoltLiteWire 0.1...40kV +0.1%+Em
Strom direkt 0.02...12A +0.05% +0.1%
0.001...0.02A +0.05%* +0.1%*
0,
Strom mit 10A-Zangen 0%511& iiroo'.zzo/go*
Strom mit 100A-Zangen 0.1...100A +0.2%
Stromeingang: 0.01...0.1A +0.2%*
Strom mit 100A-Zangen 0.2...100A +0.2%
Spannungseingang: 0.01..0.2A +0.2%%*
Strom mit 1000A-Zangen Zgll(ﬁA foozzozo*
Strom mit flexiblen Wandlern 0.3...30A/300A/3000A +0.1%+Em
Strom mit AmpLiteWire 30...2000A +0.1%=*Em
Leistung und Energie 0.02...12A / 10...300V +0.05% +0.1%
direkte Messung 0.001...0.02A / 10...300V +0.05%* +0.1%*
Leistung und Energie 0.2...10A/ 10...300V +0.2%
mit Zangen 10A 0.001...0.2A / 10...300V +0.2%%*
Leistung und Energie 0.1...100A / 10...300V +0.2%
mit Zangen 100A 0.01..0.1A / 10...300V +0.2%%*
Leistung und Energie 20...1000A / 10...300V +0.2%
mit Zangen 1000A 0.1..20A / 10...300V +0.2%%*
Leistung und Energie mit Flex-Wandlern 0.3...30A/300A/3000A / 10...300V +0.1%+Em
Leistung und Energie mit LiteWire Sensoren 30...2000A / 0.5...40kV +0.1%+Em
Frequenz 40...70Hz +0.01Hz
Phasenverschiebung bei direktem AnschluB 0..£360° +0.1° Y
Leistungsfaktor cose and sing 0..#1 +0.002

Temperaturkoeffizient (Energie direkt)

0.005% pro 1°C im Bereich -5...4+50°C

zeitliche Stabilitat (Energie direkt)

Kurzzeit [1h] = 0.01%, Langzeit [1 Jahr] = 0.03%

4)

D o5 - bezogen auf den Messwert, %* - bezogen auf den Messbereichsendwert (unterstrichen)

2 Fehlergrenzen inklusive Referenz-Unsicherheit, Stabilitdt 12 Monate, EinflussgréBen (Umgebungstemperatur +20...+26°C,
Luftfeuchtigkeit und Stromversorgung im Bereich 50...450V, Frequenz im Bereich 45...65Hz)

3 Em - Sensor-Basisfehler, Em=1%+0.1%* fir Flex-Wandler und Em=2%+0.2%* flr LiteWire Sensoren

Fehler von Leistung und Energie bezogen auf Scheinleistung

%) Im Strombereich 0.02...12A und Spannungsbereich 10...300V

Allgemeine Parameter

Gewicht und Abmessungen (BreitexHohexTiefe)

2kg (mit internem Akku) und (270x245x90)mm

Stromversorgung 50...450V / 47...63Hz / 15VA oder Akku 5xAA 1,2V / 2600mAh / 2h
Sicherheit und Uberspannungskategorie IEC 61010-1 und 300V CAT III
Schutzgrad IP-40

Betriebs-/Lagertemperatur

-5..+50°C / -20...+60°C

Relative Luftfeuchtigkeit Betrieb/Lagerung

<90% @ +0...+30°C und <75% @ +30...+50°C/ <95% @ 0...+50°C
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Der TE30 als Tester fiir Stromzdhler und Messwandler
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M CALMET

Calibration

Funktion zur Berechnung von Fehlern (Teil-Fehlern, Durchschnittsfehler,
Standard-Abweichung) direkt in [%] mittels Vorgabe der Messzeit oder der

e Funktion zur automatischen Berechnung der Zahler-Konstante
Funktion zur automatischen Bestimmung von Messzeit oder Impulszahl,

e Funktion zur Energiemessung mittels Vorgabe

der Messzeit zur Uberpriifung von Ferraris-

Zahlern direkt in [%],

e Funktion zur Messung der Maximalleistung zur
Prifung von Maximalleistungs-Zahlern,

e Darstellung als Tabelle oder Zeitdiagramm,
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e Funktion zur Messung von Schein-, Wirk-

COUP-
‘Q und Blindenergie,
TS
o e Messung der Energie der
jgm 1. Harmonischen der Wirkenergie PH1.

Spezifikationen fiir den automatischen Test von Stromzahlern

Parameter

[Spannungs- und Strombereich

Frequenzbereich

Auflésung

Impulseingang fiir Zéhlimpulse vom Stromzahler,
Phototastkopf oder Referenzzéhler

0...2v/4...30V
0..2mA/10..27mA

0.000001Hz...200kHz

0.0001%@t=1s

Impulsausgang flir TE30 Priifung

28V/100mA open collector

0.0001Hz...210kHz

Priifung von Messwandlern (NS- und MS- Strom- oder Spannungswandler) direkt vor Ort:

IO e [58 | o (em]nen, [ AR r [E8 BR] « W(S=[50%, « Berechnung des
L1 L2 i e L Lz L3 ) Ubersetzungsfehlers direkt
m[ 3 o A sed Al sl (M0 | (BT M aerase [ sviss Al sstis & in [%],
el tates | iaree | fugser (PT)  of woow s oo (M e Berechnung des Phasenfehlers,
E: 001849 % 1.03097 % 1.88000 % 3 8: 13.2167 VA| 132167 VA 13.2167 VA N
Es: 000232 % 000893 % 001884 % [ Sn: 150000 VA 150000 VA 150000 VA e, B[jrdenmessung des Wandlers
£Iimi 1.00 % 1.00 % 1.00 % -E %Sn 88,1113 % | 881113 % 881113 % -E
lpn: 100.000 A 100.000 A 100.000 A S@n: B88.0001 % 88.0554 % 881163 %
pn: 500000 A 500000 A| 500000 A| [ g 4 5000m L
n; 3 [+ 4.0 mm?
. I:" 4 _ R 0000 Q) E‘
Spezifikationen fiir die Biirdenmessung von Messwandlern
Parameter Strombereich Spannungsbereich Fehlergrenzen ?
Stromwandlerbiirde 0.02...12A (Direkt) 0.05...10V (Direkt) +0.1%%*
Spannungswandlerbiirde 0.02...12A (Dirgkt) 10...300V (D!rekt) +0.1%
0.001...0.02A (Direkt) 10...300V (Direkt) +0.1%%*
Spezifikationen fiir die Priifung des Ubersetzungsverhiltnisses von Stromwandlern (CT Ratio) bzw
Spannungswandlern (PT Ratio)
Parameter Primérstrom/-spannung Sekundirstrom/-spannung Fehlergrenzen 1?3)
- 40 70
cr ot
CT Ratio 10...1000A (Zangen 1000A) 0.02...12A (Direkt) +0.2%
CT Ratio 0.3...30A/300A/3000A (Flexible Zangen) 0.02...12A (Direkt) +0.1%+Em
CT Ratio 30...2000A (AmplLiteWire) 0.02...12A (Direkt) +0.1%+Em
PT Ratio 0.5...40kV (VoltLiteWire) 10...300V (Direkt) +0.1%+Em
D o5 - bezogen auf den Messwert, %* - bezogen auf den Messbereichsendwert (unterstrichen)
2 Fehlergrenzen inklusive Referenz-Unsicherheit, Stabilitdt 12 Monate, EinflussgroBen (Umgebungstemperatur +20...+26°C,
Luftfeuchtigkeit und Stromversorgung im Bereich 50...450V, Frequenz im Bereich 45...65Hz)
3 Em - Sensor-Basisfehler, Em=1%+0.1%* fiir Flex-Wandler und Em=2%+0.2%* flr LiteWire Sensoren
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Der TE30 als Netzqualitiatsanalysator

Folgende Funktionen stehen zu Verfiigung:

e Messung von
Netzqualitatsparametern geman
der IEC 61000-4-30 Klasse A,
Anzeige der Resultate in
Echtzeit,

AR e BB

e Aufzeichnung von Netzparametern auf SD-
Karte (4-32GB), das ermdglicht (8+64)x10°
Datensatze mit Netzparametern oder
Langzeitaufzeichnung der Netzqualitat
(optional),

e Analyse der Messergebnisse bezogen auf die
EN 50160 oder gemaB nutzerspezifischen
Anforderungen (optional).

Spezifikationen Netzqualitdtsanalyse

Parameter Bereich Fehlergrenzen &)
Harmonische des Strom, Amplitude 0..100% der EingangsgréBe 1.bls 63 £0.1% 2
Spannung, Leistung (P und Q) Phase 0...360° ) ) +0.5° 3
Total harmonic distortion THD Strom und Spannung 0...100% der EingangsgroBe 1.bis 63. +£0.1% 2
Total interharmonic distortion TID Strom und Spannung |0...30% der EingangsgroBe 16...3200Hz £0.2% 9
Signalspannung > 0...30% der EingangsgrofBe 16...3200Hz +5%
Flicker P, and Py (optional) 0...40 0.000833...33.33Hz +5%
Spannungsasymetrie 0...200% +2%

D Fehlergrenzen inklusive Referenz-Unsicherheit, Stabilitat 12 Monate, EinflussgréBen (Umgebungstemperatur +20...4+26°C,
Luftfeuchtigkeit und Stromversorgung im Bereich 50...450V, Frequenz im Bereich 45...65Hz)

2 yom Eingangswert im Bereich von 80-140Hz der Harmonischen mit linearem Anstieg auf 0,4% bei 3200 Hz

3 im Bereich von 80-140Hz der Harmonischen mit linearem Anstieg auf 8° fiir 3200Hz

4 vom Eingangswert im Bereich von 80-140Hz der Zwischenharmonischen mit linearem Anstieg auf 5% bei 3200 Hz

) die hochste nichtharmonische Amplitude und Frequenz

TE30 Zubehor

Lieferumfang:

e TE30 Analysator Klasse 0,05 oder 0,1

¢ Netzkabel

¢ Sicherung T250mA@230V oder T500mA@110V (2 Stick)

e SD-Karte 8GB

¢ Bedienungsanleitung

e Garantiekarte

o Kalibrierzertifikat

Optionales Zubehor:

e Calmet TE30 PC Software mit 5 3 e CT10AC elektronisch
Bedienungsanleitung und ‘ ‘ kompensierte Zangen 10A

| (1 kompl. Satz)

USB mini / USB A Kabel

e AD100EXT Adapter zur Q s e CT100AC elektronisch
Stromversorgung des TE30 aus ' ",' kompensierte Zangen 100A
dem Messkreis z (1 kompl. Satz) £
* EA30 Set N e CT1000AC elektronisch g
Sicherheitsmessleitungen @ kompensierte Zangen 1000A E}G
(10 Stick) (1 kompl. Satz)
e AKD100 Set Messspitzen und i _Z-:T-':. e FCT3000AC elektronisch m
Klemmen (42 Stlick) fir B f*% kompensierte flexible Zangen in @lﬂ— J
Sicherheitsmessleitungen g Wz Bereichen 30/300/3000A B -~

(1 kompl. Satz)
¢ CF102 Phototastkopf mit e AmpLiteWire 2000A m -
Halterung fir Zahler mit ﬁ Primarstromsensor bis 2000A fir Of_
Drehscheibe oder LED NS- und MS- Netze (1 Stiick)
DR200B Thermodrucker mit ¢ VoltLiteWire 40kV =
Bluetooth-Schnittstelle - Primarspannungssensor bis 40kV <————[‘r dU!i.
(1 Stiick)

e ET30 Transporttasche o Akkus NiMH
; AA R6 1.2V 2700mAh (5 Stiick)

e ET32 Transporttasche fir e TE30 Set 01
weiteres Zubehor (TE30+ET30+CT100AC+
+CF102+EA30+AKD100)
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