Messgerate fiir Photovoltaikanlagen

Sonel® Set PVM-1020 KIT

Index: WMGBPVM1020KIT (Komplett-Set PYM-1020 + IRM-1)
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Wahrscheinlich die handlichsten Messgerate fiir
Photovoltaikanlagen

Eigenschaften

PVM-1020

o Ermoglicht die Messungen der Kategorie 1 nach der Norm IEC 62446-1.

o Der Modus AUTO fiihrt nach dem Betatigen der START-Taste eine Reihe von Messungen aus.

o Ermoglicht die Umrechnung der Werte auf STC-Bedingungen nach der Norm IEC 60891 dank der Zusammenarbeit mit dem
Einstrahlungs- und Temperaturmesser IRM-1.

o Die Funktion reSYNC - automatische Ergadnzung der Ergebnisse um Umweltparameter und deren Konvertierung in STC-Bedin-

gungen nach Wiederherstellung mit IRM-1.

Die eingebaute Funkschnittstelle LoRa stellt die Zusammenarbeit mit dem Messgerét IRM-1 Uber betrachtliche Entfernungen sicher.

Eingebauter Bluetooth-Modul fiir die Kommunikation mit einem Computer.

Groler Messungsspeicher: 100 Objekte je 40 Zellen.

Hinterleuchtete Display-Anzeige und Tasten.

IRM-1

Messung von Einstrahlung und Temperatur.

Schnittstelle LoRa fiir die Kommunikation mit dem Messer PVM-1020 weist eine bedeutend bessere die Reichweite als Bluetooth auf!
Automatische Datensynchronisierung mit dem Messer PVM-1020.

Eingebauter Kompass und Neigungsfiihler.

Eingebautes Registriergerat, das man zur Erfassung der Einstrahlungswerte vor dem Bau einer PV-Anlage nutzen kann, sowie zu
Schattenmessungen der bestehenden Anlagen.

o GroBer Messungsspeicher: 999 Zellen des Cache-Speichers und 5000 Datensétze des Registriergerates (einmalige Aufzeich-
nung) mit der Uberschreibungsméglichkeit (kontinuierliche Aufzeichnung).
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Gemessene Werte

PVM-1020

Spannung des offenen Kreises eines PV-Moduls oder einer Modulkette bis 1000 V DC.

Spannung RMS eines AC-Netzes bis 600 V einschliellich der Frequenzmessung.

Kurzschlussstrom eines PV-Moduls oder einer Modulkette bis 20 A DC.

Widerstand der Isolation der PV-Module — Messspannung 250, 500 oder 1000 V,

gleichzeitige Messung von zwei Werten R, und R, .

o Widerstand der Isolation der AC-Kreise — Messspannung 250, 500 oder 1000 V.

o Widerstand der Schutz- und Ausgleichsleitungen, Messstrom +200 mA. Wider-
standsmessung mit Niedrigstrom, akustische und visuelle Signalisierung.

o Messung des Arbeitsstroms und Wechselstroms (AC) der PV-Module — alles mit
AuBenzangen.

e Messungen der Leistung AC/DC.

o Diodentest mit dem Strom 200 mA, automatische Erkennung der Polarisation. Test

der Sperrdioden mit der Spannung 1000 V DC.

IRM-1

Einstrahlungsstéarke (Irradiation) in W/m? oder BTU/ft?h.
Temperatur des photovoltaischen Moduls in °C oder °F.
Umgebungstemperatur in °C oder °F.

Neigungswinkel der Module.

Orientierung der Module .

PVM-1020: Grofle Moglichkeiten in einem kleinen Gehause-

PVM-1020 ist wahrscheinlich der weltkleinste Messgerat fiir Photovoltaikanlagen mit
einer so ansehnlichen Anzahl der Messfunktionen. lhre Wahl erfolgt durch einen Dreh-
schalter. Zusétzliche Einstellungen werden durch die Tasten am Geh&duse vorgenom-
men. Alle Tasten sind hinterleuchtet, ahnlich dem graphischen Bildschirm, was hervor-
ragend die Bedienung im Schatten erleichtert, z.B. bei Messungen unter ebenerdigen
PV-Anlagen. Ein umfangreicher Speicher verkiirzt merklich die Erstellungszeit der Mess-
dokumentation.

IRM-1: Einfachheit und kompakte Abmessungen —

IRM-1, obwohl klein, ist bei Messungen der PV-Anlagen unersetzlich. Er misst die Ein-
strahlung, die Temperatur der Module und der Umgebung und liefert notwendige Daten
zur Umrechnung der Ergebnisse auf STC-Bedingungen. Das eingebaute Registriergerat
mit dem Speicher von 5000 Datensatzen ermdglicht, das Gerat als Werkzeug bei der
Projektierung von PV-Anlagen zu nutzen, sowie die Probleme mit der Beschattung der
Module zu diagnostizieren.

Dichtheit und Bestandigkeit

Die Messgerate eignen sich auch fiir den Einsatz unter schwierigen Umgebungsbedin-
gungen Uberaus gut. Den Schutz gegen das Eindringen von Staub und Wasser gewahr-
leistet das Geh&duse mit der Dichtheitsklasse IP65. Das ist besonders wichtig bei Mes-
sungen der Photovoltaik-Anlagen, die sich grundséatzlich im Freien befinden.

Schnittstellen und Software

Die Messergebnisse von dem IRM-1 kénnen (iber einen USB-Anschluss zu einem Com-
puter iibertragen werden. Uberdies ist die kabellose Schnittstelle LoRa (eng. Long
Range) in das Gerat eingebaut, dank deren der automatische Datenaustausch mit dem
Messgerat PVM-1020 erfolgen kann, auch tber grolRe Entfernungen.

Die Messergebnisse konnen von dem PVM-1020 zum Computer lber die kabellose
Schnittstelle Bluetooth {ibertragen werden. Die Speicherung der erfassten Daten in
populdren Formaten und ihr Ausdruck stellt Sonel Reader sicher. Um einen Bericht im
Bereich Schutz gegen Stromschladge zu generieren, ist das optionale Programm Sonel
Reports PLUS anzuwenden.
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PVM-1020: reSYNC lost die Proleme

Es kann sein, dass sich PVM-1020 bei den Messungen von IRM-1 so weit entfernt, dass
die Verbindung zwischen ihnen verloren geht. Werden die Messungen fortgesetzt, dann
werden die Ergebnisse nach Wiederherstellung er Verbindung um Umweltparameter
erganzt, die inzwischen von IRM-1 in der Zwischenablage aufgezeichnet wurden und
nun auf STC-Bedingungen konvertiert werden.

XSTCn I Xn! Enl Tn

XSTCZ | X2! E2! T2
XSTC1 I XT! Eil T1
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PVM-1020 | Spezifikationen

Parameter Messbereich Anzeigebereich Auflésung tg’ev_“w?vﬂigll)‘igiitts)
Spannung
Spannung AC 0,0 V..600,0V 0,0 V..600,0 V 01V (2% v.Mw. + 2 Digits)
Spannung DC 0,0V..1000,0 V 0,0 V..1000,0 V 01V +(0,5% v.Mw. + 2 Digits)
Kurzschlussstrom I, 0,00..20,00 A 0,00..20,00 A 0,01 A +(1% v.Mw. + 2 Digits)
Isolationswiderstand
Isolationswiderstand an der AC-Seite
. 250 kQ...2,000 GQ o .
Priifspannung 250 V gemaR IEC 61557-2 0,0 kQ...2,000 GQ ab 0,1 kQ +(3% v.Mw. + 8 Digits)
. 250 kQ...5,000 GQ o .
Priifspannung 500 V gemaR IEC 61557-2 0,0 kQ...5,000 GQ ab 0,1 kQ +(3% v.Mw. + 8 Digits)
. 500 kQ..9,999 GQ o .
Prifspannung 1000 V gemaR IEC 61557-2 0,0 kQ..9,999 GQ ab 0,1 kQ +(3% v.Mw. + 8 Digits)
Isolationswiderstand an der DC-Seite
. 250 kQ...1,000 GQ o -
Prifspannung 250 V / 500 V / 1000 V geméR IEC 61557-2 0,0 kQ...1,000 GQ ab 0,1 kQ +(8% v.Mw. + 8 Digits)
Widerstandsmessung von Schutzleitern und
Potentialausgleichsleiter
Durchgangsmessung von Erdungs- und
gangsmessung von £raung 0,100..1999 0 0,000..1999 0 ab0010Q  +(2%v.Mw. + 3 Digits)
Potentialausgleichsleitern mit Strom +200 mA gemal |EC 61557-4
Widerstandsmessung mit Niederstrom 0,00..1999 Q 0,00..1999 Q ab0,1Q +(3% v.Mw. + 3 Digits)
Strommessung 0,0 A..400,0 A 0,0 A..400,0 A 0,1A +(5% v.Mw. + 2 Digits)
Leistungsmessung 0,0 kW...100,0 kW 0,0 kW..100,0 kW 0,1 kW +(6% v.Mw. + 5 Digits)
IRM-1 | Spezifikationen
Parameter Messbereich Anzeigebereich Auflésung tgevmig,';gffs)
Irradiation (Einstrahlung)
Messung in W/m? 100 W/m?2...1400 W/m? 0 W/m?2..1400 W/m? 1 W/m? +(5% v.Mw. + 2 Digits)
Messung in BTU/ft?h 32 BTU/ft?h...444 BTU/ft?h 0 BTU/ft?h...444 BTU/ft?h 1 BTU/ft*h +(5% v.Mw. + 2 Digits)
Temperatur der PV-Anlage und der Umgebung
Messung in °C -20,0°C...100,0°C -20,0°C...100,0°C 0,1°C +(1% v.Mw. + 5 Digits)
Messung in °F -4,0°F..212,0°F -4,0°F..212,0°F 0,1°F +(1% v.Mw. + 5 Digits)
Neigungswinkel -90°..+90° -90°..+90° 1° +4°
Ausrichtung — Kompass 0°..360° 0°..360° 1° 17°
"v.Mw." — vom Messwert
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PVM-1020 | Weitere technische Daten

Sicherheit und Nutzungsbedingungen

Messkategorie gemal EN 61010
Gehaduseschutzklasse
Isolierklasse gemaR EN 61010-1 und IEC 61557
Spannungsversorgung
Abmessungen

Gewicht

Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Luftfeuchtigkeit
Referenztemperatur
Referenzluftfeuchtigkeit

Speicher und Kommunikation

V300V, 111600V, 11 1000 V DC
IP65

doppelt

4x Akku Ni-MH AA 1,2V
4x Batterie AA1,5V

220 x 98 x 58 mm
ca. 1,0 kg
-10..+40°C
-20..+60°C
20...80%
23+2°C

40%...60%

Speichern von Messergebnissen

4 059 Datenséatze

Dateniibertragung Bluetooth

Kommunikation mit IRM-1 LoRa

Weitere Informationen

EMC Produktanforderungen (Elektromagnetische IEC 61326-1

Vertriglichkeit, Storfestigkeit fiir Industriebereiche) gemiR IEC 61326-2-2
IRM-1 | Weitere technische Daten

Sicherheit und Nutzungsbedingungen

Gehauseschutzklasse IP65

Spannungsversorgung
Abmessungen

Gewicht
Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Luftfeuchtigkeit
Referenztemperatur
Referenzluftfeuchtigkeit

Speicher und Kommunikation

Akku Li-lon 3,7 V 1,3 Ah
134 x79 x 28 mm
ca. 0,2 kg
-10..+50°C
-20..+60°C
20...80%
23+2°C

40%...60%

Speichern von Messergebnissen

Speicher der Messungen eines Nutzers: 999
Datenséatze Registriergerat: 5000 Datensatze

Dateniibertragung USB
Kommunikation mit PVM-1020 LoRa
Weitere Informationen
Qualitatsstandard - Entwicklung, Konstruktion und
X IEC 61010-1

Produktion
EMC Produktanford Elekt tisch

roduktanforderungen (Elektromagnetische IEC 613261

Vertraglichkeit, Storfestigkeit fiir Industriebereiche) geman
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Set PVM-1020 KIT | Lieferumfang

Set PVM-1020 KIT | Zusatzliches Zubehor

Messgerit fiir
Photovoltaikanlagen
PVM-1020

WMGBPVM1020

Priifleitung 1,2 m
(Bananenstecker)
schwarz / rot / gelb
WAPRZ1X2BLBB

WAPRZ1X2REBB
WAPRZ1X2YEBB

Adapter MC4-Ba-
nanensteckern
(Set von 2 Stiick)

WAADAMC4

Tragegurte M-1

WAPOZSZE4

Werkskalibrierzer-
tifikat - PVM-1020

Set zur Befes-

Einstrahlungs- und
Temperaturmesser
IRM-1

WMGBIRM1

Krokodilklemme
1kV 20 A schwarz
/ rot/ gelb

WAKROBL20KO01
WAKRORE20K02
WAKROYE20K02

Zange C-PV

WACEGCPVOKR

Etui L4

WAFUTL4

Werkskalibrierzer-
tifikat - IRM-1

Set zur Befestigung
des Einstrahlungs-
messers an PV-Mo-
dule + Sonde zur
Messung der Tempe-
ratur der PV-Module
und der Umgebung

WASONTPVKPL

Messspitze 1 kV
(Bananenbuchse) rot

WASONREOGB1

Netzgerit 5 V mit
Anschluss USB
2.0 sowie mit der
abschaltbaren
Leitung Micro-USB

WAZASZ24

4x Batterie AA1,5V

2x Batterie AAA1,5V

Klemme zur Be-

Sonde zur Messung

. 4 tigung des Ein- festigung des Ein- der Temperatur
= f . strahlungsmessers strahlungsmessers der PV-Module und
V/ 3 an PV-Module an PV-Module f der Umgebung
WAPOZUCHPV WAZACPV WASONTPV
Adapter fiir Dreh-
strom-Steckdosen
ﬂ_ Messspitze 1 kV Gabela.dapter MC4 16A/32A
(Bananenbuchse) zur Leistungsmes- WAADAAGT6P
schwarz / gelb y sung der PV-Anlagen WAADAAGT32P
WASONBLOGET (Set von 2 Stiick) Adapter fiir Dreh-
WASONYEOGBT WAADAMCASKPL Ztsrc;m-Steckdosen
WAADAAGT63P
Plastikhaken + Kalibrierzertifikat
(zum Aufhingen Programm Sonel ohne Akkreditie-
Com des Messgeriits) Reports PLUS rung- PYM-1020
fiir PVM-1020 + Kalibrierzertifikat
WAPROREPORTSPLUS ohne Akkreditie-
WAPOZUCH1 rung - IRM-1
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PVM-1020 | Lieferumfang

PVM-1020 | Zusatzliches Zubehor

Priifleitung 1,2 m
(Bananenstecker)
schwarz / rot / gelb

WAPRZ1X2BLBB
WAPRZ1X2REBB
WAPRZ1X2YEBB

Adapter MC4-Ba-
nanensteckern
(Set von 2 Stiick)

WAADAMC4

Etui M6

WAFUTM6

Gabeladapter MC4
zur Leistungsmes-
sung der PV-Anlagen
(Set von 2 Stiick)

WAADAMCA4SKPL

Adapter fiir Dreh-
strom-Steckdosen
16 A/32A
WAADAAGT16P
WAADAAGT32P
Adapter fiir Dreh-
strom-Steckdosen

63 A
WAADAAGT63P

Krokodilklemme
1 kV 20 A schwarz
/ rot/ gelb

WAKROBL20KO01
WAKRORE20K02
WAKROYE20K02

Zange C-PV

WACEGCPVOKR

4x Batterie AA1,5V

2x Batterie AAA1,5V

Messspitze 1 kV
(Bananenbuchse) rot

WASONREOGB1

Tragegurte M-1

WAPOZSZE4

Werkskalibrier-
zertifikat

Plastikhaken
(zum Aufhdngen
des Messgerits)
fiir PVM-1020

WAPOZUCH1

Programm Sonel
Reports PLUS

WAPROREPORTSPLUS

Messspitze 1 kV
(Bananenbuchse)
schwarz / gelb

WASONBLOGB1
WASONYEOGB1

Kalibrierzertifikat
ohne Akkreditierung
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IRM-1 | Lieferumfang
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IRM-1 | Zusatzliches Zubehor

Set zur Befestigung
des Einstrahlungs-
messers an PV-Mo-
dule + Sonde zur
Messung der Tempe-
ratur der PV-Module
und der Umgebung

WASONTPVKPL

Werkskalibrier-
zertifikat

Set zur Befes-
tigung des Ein-
strahlungsmessers
an PV-Module

WAPOZUCHPV

Kalibrierzertifikat
ohne Akkreditierung

Netzgerat 5 V mit
Anschluss USB
2.0 sowie mit der
abschaltbaren
Leitung Micro-USB

WAZASZ24

Etui M14

WAFUTM14

Klemme zur Be-
festigung des Ein-
strahlungsmessers
an PV-Module

WAZACPV

Sonde zur Messung
der Temperatur

der PV-Module und
der Umgebung

WASONTPV
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